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1. Oswiadczenie projektanta o zgodnosci z przepisami techniczno-budowlanymi

) Rzeszow, 03.2022 rok
OSWIADCZENIE

PROJEKTANTA

Nazwa elementu projektu
budowlanego

PROJEKT TECHNICZNY

Nazwa zamierzenia
budowlanego:

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 499,29 kWp na dzialce nr 116/9.

Nazwa jednostki ewidencyjnej
Nazwa i numer obrgbu
ewidencyjnego

Numery dziatek ewidencyjnych

Miasto: Lesko gm. Lesko
Jednostka ewidencyjna: Lesko-Posada

Obreb: Lesko-M
Dzialka nr 116/9.

Imig i nazwisko inwestora lub
nazwa inwestora, adres
inwestora

Sport Lesko sp. z o.0.
ul. Bieszczadzka 7, 38 — 600 Lesko

Ja nizej podpisany, w rozumieniu art. 34 ust.3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane (tekst
jednolity Dz.U. 2020 poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze przedmiotowy projekt zostat wykonany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Zespol projektowy:

Projektant:

Branza elektryczna:

inz. JACEK KEODOWSKI
Uprawnienia do projektowania w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
nr PDK/0213/PWOE/09

Branza elektryczna:

Sprawdzajacy:

mgr inz. GRZEGORZ WOJTOWICZ
Uprawnienia do projektowania w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
nr PDK/0118/POOE/10
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A. Czesc¢ Opisowa

1. Podstawa i zakres opracowania

Podstawa opracowania.

Podstawa wykonania niniejszej dokumentacji byty nastepujace dokumenty:

1.
2.

S

Wizja lokalna w terenie
Podktady architektoniczno-konstrukcyjny
oraz zarzadzenia i przepisy:

Prawo Energetyczne - Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. (tekst jednolity Dz. U. 2003r. Nr 153, poz.1504 z
pézniejszymi zmianami), w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ energetyczne obiekty
budowlane i ich usytuowanie. Ustawy z dnia 27-04-2001 "Prawo ochrony srodowiska", Ustawy " o odpadach".
(Dz.U. z 2001r Nr. 62 poz 627 i 628) z pdzniejszymi zmianami.

Ogodlne wytyczne dotyczace warunkdéw ochrony przeciwporazeniowe;.

Warunki techniczne ZUT/BF/2022 z dnia 03.02.2022r.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa I Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463)

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. — Cz¢$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. — Cigzar
objetosciowy, ciezar wilasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. — Cz¢$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne. —
Obciazenia $niegiem

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. — Cz¢$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne. —
Oddzialywania wiatru

10. PN-EN 1993-1: 2006/AC: 2009P Projektowanie konstrukcji stalowych
11. PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009P Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. — Czg$¢ 1-8: Projektowanie

wezlow

12. wytyczne branzy technologiczne;j

13. pozostale normy i przepisy techniczne

2. Dane techniczne

Zestawienie instalacji fotowoltaicznej:

Laczna liczba modutéw — 1122 szt

Moc szczytowa paneli PV— 499,29 kWp

Liczba falownikoéw fotowoltaicznych — 5 kpl

Moc czynna falownikow PV — 475 kW

Wspotczynnik mocy czynnej falownikoéw — 95,1%

Planowany roczny uzysk energii z paneli PV — 559,55 MWh
Wspotczynnik wykorzystania energii — 99,9 %

Roczne zapotrzebowanie budynku na energie elektryczng — 1 528 MWh

ASANE NN N N NN

Bilans Zainstalowanej Mocy Instalacji fotowoltaicznej

Wartos$¢ pradu o
Moc . i . Warto$¢ pradu
. .| Moc szczytowa . Napiecie dla mocy Wspotczynnik
L.p. [Rodzaj obwodéw zainstalowana . . . szczytowego Is
Ps (kW) 3F (V) |zainstalowanej Kj
Pz (kwp) A
L(A)
Fotowoltaiczna
. . 499,29 499,29 400 750,69 1,00 750,69
instalacja
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Wspotezynnik
samowystarczalnosci

295 %

Udziat procentowy zuzycia
energii na potrzeby
wiasne

80,7 %

Rozdziat energii fotowoltaicznej

Uzysk energii Oddawanie
560 MWh energii do sieci
y " 108 MWh
¥ R
Zuzycie energii na ' Pobdr mocy z
potrzeby wiasne e sieci
451 MWh 1077 MWh
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Tabela
Miesiac Uzysk energii [kWh] Zuzycie energii na
potrzeby wiasne [kWh] [kWh]
1 20357 (3,6 %) 19211 1147
2 25464 (4,5 %) 23441 2023
3 45144 (8,1 %) 38424 6720
4 62757 (11,2 %) 46913 15844
5 67484 (12,1 %) 51763 15721
6 72452 (13,0 %) 56966 15487
7 74458 (13,3 %) 55609 18849
8 64022 (11,4 %) 51008 13015
9 52034 (9,3 %) 40642 11392
10 38067 (6,8 %) 32363 5704
11 21148 (3,8 %) 19675 1473
12 16166 (2,9 %) 15280 886
3. Opis techniczny

Opis zagadnien ochrony przeciwpozarowej

Oddawanie energii do sieci

Szczegoly
Roczne zuZycie energii 1528 MWh
Roczny uzysk energii 560 MWh
Oddawanie energii do sieci 108 MWh
Pobér mocy z sieci 1077 MWh
Zuzycie energii na potrzeby wlasne 451 MWh

Udziat procentowy zuzycia energii na
potrzeby whasne (w % energii wytworzonej
w instalacji fotowoltaiczne))

Wspotczynnik samowystarczalnosci (w %
zuzycia energii)

8 9 10 11 12

112892
95364
91058
73972
77367
70258
75549
80867
82822
93377
107996

115496

Dane teleadresowe obiektu na ktérym projektowana jest instalacja fotowoltaiczna
Instalacja umiejscowiona zostata na:

80,7 %

295 %

Pobor mocy z sieci [kWh]
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na gruncie na dziatce 116/9 w miejscowosci Lesko

Informacja o obiekcie na ktoérym zainstalowana zostata instalacja:

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych.

nie wystepuje

Podzial na strefy pozarowe.

Obiekt stanowigcy jedng strefe pozarowg

Rodzaj przytacza energetycznego do obiektu

Przytacz kablem ziemnym — ztacze kablowe zlokalizowane na zewnatrz budynku
Opis trasy kablowej — sposob zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji.
Miejsce zlokalizowania inwerteréw - przy modutach fotowoltaicznych

Schemat elektryczny z opisem elementow instalacji 1 zastosowanych zabezpieczen — w dalszej czeéci opracowania

Informacje dodatkowe
Piktogramy z wizerunkiem modutéw PV nalezy umiesci¢ w miejscu przylaczenia instalacji PV, przy liczniku oraz
przy gldownym wytaczniku zasilania

Cel zamierzenia:

Przedmiotem opracowania jest budowa urzadzen infrastruktury technicznej pod nazwa: Budowa instalacji
fotowoltaicznej o mocy 499,29 kWp na dziatce nr 116/9 wraz z przebudowa stacji transformatorowe;.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektu budowlanego w zakresie niezb¢dnym do uzyskania
odpowiednich pozwolen na wykonanie instalacji odnawialnego zrédta energii.

Inwestor: Sport Lesko sp. z 0.0. ul. Bieszczadzka 7, 38 — 600 Lesko.

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna zostanie podiaczona do sieci sredniego napigcia

poprzez istniejaca stacje transformatorowa 15/0,4kV Lesko 29 Ptywalnia WO/RE podtaczong do istniejace;j
rozdzielnicy SN w stacji transformatorowej RS1L. Zastosowano cztery inwertery fotowoltaiczne o mocy 100kW
oraz jeden o mocy 75kW oraz rozdzielnice DC o nr ZP.Nr do ZP.Nr5, do ktorych podtaczane zostang poszczegolne
fancuchy paneli fotowoltaicznych. Energia wytworzona w elektrowni bedzie zuzywana wylacznie na potrzeby
wiasn. W rozdzielnicach DC zamontowane zostang uktady pomiarowe monitorujace parametry stringdw. Uktady
zostang skomunikowane z odpowiednim data loggerem posiadajacym dostep do sieci Internet.

Zakres opracowania obejmuje:

* Montaz konstrukcji pod panele fotowoltaiczne,

* Montaz paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy 445Wp,

* Przebudowa istniejacej stacji transformatorowe;j,

= Montaz rozdzielnic DC nN,

» Montaz wewnegtrznej linii zasilajgcej nN,

= Montaz potaczen kablowych nN DC i AC,

» Montaz uktadéw pomiarowych,

» Montaz uktadu monitoringu pracy instalacji.

Celem inwestycji jest pozyskanie energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii.

Opis projektowanych rozwigzan:

Konstrukeja pod panele fotowoltaiczne

Inwestycja przewiduje wybudowanie na dziatce 116/9 obreb Lesko, elektrowni fotowoltaicznej. Na terenie dziatki
przeznaczonych pod inwestycje zostanie posadowiona typowa dwupodporowa konstrukcja wsporcza z rzedami
modutéw fotowoltaicznych o nachyleniu stotlow rownym 30 stopni (£0,5°).

Konstrukcja wsporcza na ktorej zainstalowane zostang moduty fotowoltaiczne sktadaé si¢ bedzie z stupkow stalowych
cynkowanych ogniowo, mocowanych do ptyt betonowych oraz poziomych i pionowych profili no$nych. Konstrukcje
nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami stadium PA nr 01/E, 02/E, 03/E oraz zapisami ujetymi w projekcie budowlanym.
Plyty betonowe stanowigce fundamenty pod konstrukcje wsporcza paneli fotowoltaicznych wykonaé nalezy z betonu
B30 (C25/30) z podwodjnym zbrojeniem drutem fi8 oraz fil0, wedlug normy PN-EN 206:2014 oraz zgodnie z
rysunkiem konstrukcyjnym stadium PA nr 03/E.

Przed przystapieniem do prac montazowych powyzsze dziatki nalezy przygotowaé w sposdb umozliwiajacy budowe
instalacji fotowoltaicznej. Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dwuwariantowe prace przygotowawcze w zaleznosci od
obszaréw podloza:
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posadowienie ptyty fundamentowej wykona¢, przy wymianie gruntu humusowego na gtebokos¢ minimum 0,3m, na
podsypce z piasku réznoziarnistego. Grubo$¢ podsypki zastgpujacej grunt humusowy i przeciwdzialajacej
wysadzinom mrozowym winna mie¢ co najmniej 0,3m. Podsypke nalezy zaggsci¢ mechanicznie w warunkach
powietrzno-suchych do wartosci wskaznika zagegszczenia co najmniej IS = 0,95.

Po zakonczonych pracach ziemnych teren przeznaczony pod inwestycje nalezy obsia¢ trawa nisko-rosnaca.
Zewnetrzne elementy nalezy uziemi¢ a warto$¢ uziemienia winna wynosi¢ R<10Q.

Projektowana konstrukcja wsporcza wykonana z elementow stalowych ocynkowanych bedzie posadowiona dla terenu
o0 nastgpujacych zatozeniach:

- miejscowos¢ Lesko, dziatka nr ewidencyjny 116/9, powiat leski, woj. podkarpackie.
- wysoko$¢ A=321 mn. p. m.

- strefa obcigzenia $niegiem gruntu — 3

- wartos¢ charakterystyczna obciazenia $niegiem 0,96 kN/m2

- strefa obcigzenia wiatrem — 3

- warto$¢ charakterystyczna obcigzenia wiatrem:

o parcie: -0,70 kN/m2; -0,16 kN/m2

o ssanie: 0,70 kN/m2; 0,16 kN/m2

- warto§¢ charakterystyczna obcigzenia stalego (obcigzenie panelami): 0,4 kN/m2

Zestawy paneli fotowoltaicznych przeznaczone do montazu na terenie dziatki, beda mialy nastepujace wymiary i
zasady montazu:

- Wymiary panelu (modutu) — 2100%1040%40 mm

- Waga modutu — 24 kg

- Orientacja na potudnie — 0°

- Kat nachylenia modutu w stosunku do horyzontu — 30°

- [lo$¢ paneli w rzedzie nad soba — 4

- Sposdb montazu paneli — poziomy

Budowa farmy fotowoltaicznej w miejscowosci Lesko.

- Odlegtos¢ migdzy rzedami moduldw — przyjeto z obliczen dla kata padania promieni stonecznych i wynosi 10,5 m
- Odlegtos¢ najnizszej krawedzi panelu od ziemi — 0,591 m

- Odlegtos¢ najwieksza krawedzi panelu od ziemi — 2,701 m

L
~_
Wysokos¢ kolektora 4160 | mm
Kat nachylenia kolektora 3 30
Szerokos¢ geograficzna pétnocna lokalizacii: 49,5

Przyktady:
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Gdansk 54,22 °
Warszawa 52 °
Krakéw 50 °
Gliwice 50,3 °
Cieszyn 49,45 °
Odstep miedzy rzedami D : 10406 | mm

Panele fotowoltaiczne

Na terenie objetym inwestycja zabudowac nalezy panele fotowoltaiczne o mocy 455Wp. Panele wyposazone sg w
kable przylaczeniowe o przekroju 4mm?2 zakonczone wtyczka MC4, odpowiednio meska dla bieguna dodatniego i
zenska dla bieguna ujemnego. Panele utozone na stotach zgodnie z projektem budowlanym i stringplanem zostang
polaczone w stringi (fancuchy). Dhugo$¢ danego tancucha wynosi max 18 paneli dla instalacji sktadowej nr 2 oraz
max 16 paneli dla instalacji sktadowej nr 1. Panele zostang polaczone ze soba przewodami przytaczeniowymi, kabel
powrotny od ostatniego panelu nalezy prowadzi¢ wzdhuz potaczen miedzy panelami tak by nie wystgpowala

petla mogaca prowadzi¢ do wystepowania przepie¢. Kable solarne nalezy utozy¢ na konstrukcji wsporczej oraz
przytwierdzi¢ za pomocg opasek odpornych na UV do konstrukcji w odlegtosciach nie wigkszych niz 0,5m. Poczatek
i koniec stringu nalezy oznaczy¢ oznacznikiem kablowym ktéry bedzie zawierat informacje:
nHhumer_transformatora.numer falownika.numer rozdzielnicy DC.numer_stringu”

W miejscach przejs¢ kabli solarnych miedzy stotami nalezy zatozy¢ dodatkowe oznaczniki. Kable solarne utozone w
ziemi nalezy umiesci¢ w rurach ostonowych o §rednicy nie mniejszej niz S0mm. Wejscie i wyjscie przewodow do rur
nalezy uszczelni¢. Lancuchy modutow fotowoltaicznych nalezy podtaczy¢ do odpowiedniej rozdzielni

ZPNr xx zgodnie z schematami przedstawionymi na rysunkach. Dane techniczne paneli fotowoltaicznych
przedstawiono ponizej:

Parametry techniczne projektowanych modutéw fotowoltaicznych

parametry elektryczne STC: 1,5 A 1000W/m? 25°C

L.p nazwa parametru jednostka miary wartos¢ projektowana minimaina wartosc
wymagana

1 moc znamionowa Wp 445 445

2 prad zwarciowy A 11,21 11,53

3 prad maksymalny A 10,77 10,78

4 napiecie jalowe \" 49,45 50

5 Napiecie maksymalne Vv 41,32 42

6 Wydajnos¢ % 20,4 20

parametry uzytkowe

L.p nazwa parametru jednostka miary wartos¢ projektowana minimaina wartosc
wymagana

1 tolerancja mocy Wp 0/+4,99 0/+5

2 klasa bezpieczenstwa Il Il

3 max napiecie systemu VDC 1000/1500 1500

4 temperatura robocza °C -40/+85 -40/+85

5 zabezpieczenie wsteczne A 2 20

pradu

6 szyba frontowa hartowana mm 3,2 3,2

7 folia EVA mm 3,2 3,2

8 rama anodowane aluminium anodowane aluminium

9 typ ogniw monokrystaliczne monokrystaliczne

10 ilo$¢ ogniw szt 144 144

11 gniazdo przytaczeniowe IP67, 3diody by-pass IP67, 3diody by-pass

12 okablowanie 2x1100mm, @4mm?

13 konektory MC4, IP68 MC4, IP68

14 technologia half cut half cut
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parametry temperaturowe
. . ‘s . minimalna wartos¢
L.p nazwa parametru jednostka miary wartos$¢ projektowana
wymagana
min. tem. pracy ogniwa o .
L (800W/m2,1,5AM,20°C, 1m/s) ¢ 42,7 45/+2
) temperaturowy w.spo{czynmk %/°C 0,045 0,048
natezenia
3 temperaturowy wspoiczynnlk %/°C 0,276 027
napiecia
4 temperaturowy wspétczynnik %/°C 0,36 0,35
mocy
parametry obcigzern mechanicznych
L.p nazwa parametru jednostka miary wartos¢ projektowana minimalna wartosc
wymagana
1 wytrzymatos¢ n.a obcigzenia Pa 5400 5400
mechaniczne
5 wytrzymatos¢ nfa obcigzenia Pa 2400 2400
mechaniczne
3 odpornos$¢ na grad $r.25mm V=83km/h $r. 25mm V=82,8km/h
liniowa gwarancja na moc
. . ‘s . minimalna wartos¢
L.p nazwa parametru jednostka miary wartos¢ projektowana
wymagana
1 10 letnia gwarancja % 91,7 91,2
2 25 letnia gwarancja % 83 80,7
3 gwarncja producenta rok 15 15
Wymiary paneli fotowoltaicznych
. . ‘s . minimalna wartos¢
L.p nazwa parametru jednostka miary wartos¢ projektowana
wymagana
1 dtugosé mm 2100
2 szerokosé mm 1040
3 grubosé mm 40
4 waga kg 24

Rozdzielnice DC, zespoly przylaczeniowe

W miejscach zaznaczonych na stringplanie umiesci¢ rozdzielnice ZP.Nr xx.

W projektowane;j instalacji nalezy zabudowac 5 szt. rozdzielnic zgodnie ze schematem, rozdzielnice sktadac si¢ beda
z przylaczy zakonczonych wtykami MC4 do ktorych nalezy podiaczyé poszczegdlne tancuchy paneli
fotowoltaicznych. Projektuje si¢ rozdzielnice w obudowie drugiej klasy izolacji ze stopniem ochrony min. IP 54,
odporne na dziatanie promieni UV. W obudowie nalezy zabudowaé roztgczniki bezpiecznikowe z wkladkami
topikowymi gPV 10x38mm o pradzie znamionowym 25A. Nalezy oddzieli¢ od siebie wszystkie przewody ,,+” 1 ,,-,,
zgodnie ze schematami. Podtgczenia pomigedzy wyjsciem rozigcznika bezpiecznikowego z szyng taczeniowq o pradzie
znamionowym 160A nalezy wykona¢ przewodem solarnym 1x6mm2 uwzgledniajac przejScie przewodow przez
przektadnik pomiarowy typu SCK-M-I-8S-20A w przypadku przewodow ,,+”. W rozdzielnicy nalezy zabudowaé
czteropolowy wylacznik kompaktowy o napig¢ciu znamionowym 1000V DC i pradzie znamionowym 350A i o pradzie
znamionowym 250A i napigciu znamionowym 1500V DC w ZP.Nr5.

Potaczenia pomigdzy szynami taczeniowymi ,,+” i,,-” a wylacznikiem nalezy wykona¢ dwoma przewodami
jednozytowymi LgY 1x25mm?2. Z wylacznika nalezy wyprowadzi¢ przewody typu, przekroju i dlugosci wskazanej
na rysunkach.
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Modut komunikacyjny nalezy zasili¢ z zasilacza 24V DC 60W zabudowanego w rozdzielnicy. Polaczenia nalezy
wykona¢ przewodem LgY 1x1,5mm?2. Potaczenie pomigdzy modutem komunikacyjnym typu SCK-C-MODBUS, a
modulem pomiarowym pradowym typu SCK-M-I-8S-20A oraz potaczenie pomiedzy modutem pomiarowym
pradowym i modulem pomiarowym napigeciowym typu SCK-M-U-1500V nalezy wykona¢ za pomocg przewodu
02Y(St)Cy 1x2x0,64. W rozdzielnicy nalezy zabudowac ogranicznik przepie¢ typu II. Potagczenia pomiedzy szynami
laczeniowymi, a ogranicznikiem przepi¢¢ nalezy wykonaé przewodem LgY 1x25mm?2. Ogranicznik przepig¢ nalezy
uziemi¢ poprzez polaczenie z bednarka, przewodem YKYZo 1x25mm?2.

W rozdzielnicy nalezy zabudowac gniazdo wtykowe zasilone z linii potrzeb wtasnych (230 V AC) doprowadzonej do
kazdej z rozdzielnic. Rowniez z linii potrzeb wilasnych nalezy zasili¢ zasilacz modulu komunikacyjnego. Nalezy
zastosowac¢ wylaczniki nadpradowe jednopolowe B6 jako zabezpieczenia zaréwno dla gniazda wtykowego jak i
zasilacza. Potaczenia pomigdzy tymi elementami nalezy wykonac za pomocg przewodu LgY 1x1,5 mm2. Potaczenia
w ZP.Nrxx nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami. Montaz rozdzielnic ZP.Nrxx oraz projektowane inwertery nalezy
wykona¢ do konstrukcji no$nej modutow fotowoltaicznych. Wszystkie aparaty zamontowane w rozdzielnicy ZP.Nrxx
winny posiada¢ wytrzymalo$¢ zwarciowg minimum 6kA.

Inwertery
Falownik 100kW
Dane ogélne Sprawnos¢
Stopien ochrony IP 65 Maksymalna sprawnos$¢ [%] 98,8
Szeroko$¢ [mm] 850 Europejski stopien sprawnosci [%] 98,6
Wysokos¢ [mm] 1150
Gleboko$é [mm] 630
Masa [kg] 98
Parametry wejsciowe Parametry wyjsciowe
Maksymalna moc DC [kW] 150 Maksymalna moc pozorna AC [kVA] | 100
Maksymalna moc generatora 150 Maksymalna moc czynna AC [kW] 100
fotowoltaicznego [kW]
Maksymalne napigcie 1000 | Moc znamionowa [kW] 100
wejsciowe [V]
Znamionowe napigcie 590 Minimalny wspotczynnik 0,0
wejsciowe [V] przesuniecia fazowego (wartos¢)
Minimalne napi¢cie 570 Zakres napigcia znamionowego [V] 304-477
wejsciowe [V]
Napiecie wlaczenia [V] 625 Czestotliwo$¢ napiecia w sieci [Hz] 44-65
Maksymalne napigcie w 1000 | Liczba faz zasilajacych [szt] 3
punkcie MPP [V]
Maksymalny prad wejsciowy | 180
na MPPT [A]
Maksymalny prad zwarciowy | 325
na MPPT [A]
Liczba ciagéw modutow 1
fotowoltaicznych na jednym
wejsciu MPP
Falownik 75kW
Dane ogélne Sprawnos¢
Stopien ochrony IP 65 Maksymalna sprawnos$¢ [%] 98,8
Szeroko$¢ [mm] 570 Europejski stopien sprawnosci [%] 98,2
Wysokos$¢ [mm] 740
Gleboko$¢ [mm] 306
Masa [kg] 77
Parametry wejsciowe Parametry wyjsciowe
Maksymalna moc DC [kW] 76,5 | Maksymalna moc pozorna AC [kVA] | 75
Maksymalna moc generatora 112,5 | Maksymalna moc czynna AC [kW] 75
fotowoltaicznego [kW]
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Maksymalne napigcie 1000 | Moc znamionowa [kW] 75
wejsciowe [V]

Znamionowe napigcie 800 Minimalny wspotczynnik 0,0
wejsciowe [V] przesunigcia fazowego (wartos¢)

Minimalne napigcie 565 Zakres napigcia znamionowego [V] 360-530
wejsciowe [V]

Napigcie wlaczenia [V] 600 Czestotliwo$¢ napiecia w sieci [Hz] 44-65
Maksymalne napigcie w 1000 | Liczba faz zasilajacych [szt] 3
punkcie MPP [V]

Maksymalny prad wejsciowy | 140

na MPPT [A]

Maksymalny prad zwarciowy | 210

na MPPT [A]

Liczba ciaggéw modutow 1

fotowoltaicznych na jednym

wejsciu MPP

Okablowanie strona DC

Potaczenia pomiedzy poszczegolnymi modutami nalezy wykonaé kablami fabrycznymi za pomoca dedykowanych
zlaczek w standardzie MC4. Powstaly tancuch sktadajacy si¢ z 16szt, 18szt, modutow poprzez skrzynk¢ DC zostanie
wlaczony do inwertera. Polaczenie pomiedzy tancuchem modutéw a skrzynka DC nalezy wykona¢ specjalnym
kablem odpornym na promieniowanie UV, dedykowanym do stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych,

o przekroju 10mm?.

Kable mocowane beda za pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV do konstrukcji no$nej, w sposob, ktory
nie obcigza zlacz konektorowych, kable taczone opaskami nie rzadziej niz 0,5m. Ukladajac kable nalezy zachowac
szczegblng ostroznos¢ by nie uszkodzi¢ izolacji o ostre krawedzie konstrukcji. Kable nalezy uktadac¢ blisko siebie by
zminimalizowaé¢ mozliwos$¢ indukowania si¢ w nich przepig€.

Pomigdzy skrzynkami DC, a inwerterami polaczenia wykonane zostang przy uzyciu kabli ziemnych typu YKXS
4x70mm?2 do rozdzielnicy nN istniejacej stacji transformatorowej. Gigbokos¢ utozenia kabla w ziemi,

mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do goérnej powierzchni kabli winna wynosi¢ 70cm. Ze wzgledu na
niestandardowe podloze wykopy nalezy wykona¢ w sposob nienaruszajacy istniejacego uzbrojenia terenu (trasy
instalacji glgbinowych pomp ciepta) Kabel powinien by¢ ulozony w wykopie linig falistg z zapasem 1-3% diugosci
wykopu wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przed stacja transformatorowa
pozostawi¢ ok. Sm zapasu kabla. Promien gigcia nie powinien by¢ mniejszy od podanego przez producenta kabla.
Kabel nalezy uktada¢ na dnie wykopu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Ulozony kabel linig falistg
nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu 25+35cm i
przykry¢ folia koloru niebieskiego, grubos¢ folii co najmniej 0,3mm. Krawedzie folii powinny wystawac¢ co najmnie;j
50mm poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla. Wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach
nie wigkszych niz 10m, oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach i wejsciach do
oston otaczajgcych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ napisy zawierajace:

= numer ewidencyjny linii

= typ kabla

= znak uzytkownika kabla

= rok utozenia kabla

Monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej

Projektuje si¢ uklad monitoringu parametréw pracy instalacji z zastosowaniem dedykowanego urzadzenia do
instalacji fotowoltaicznych typu DATA MANAGER M. Urzadzenie posiada mozliwo§¢ monitoringu danych i zapisu
danych. Oprogramowanie pozwala na lokalny zapis i przechowywanie danych oraz wizualizacj¢ na ekranie komputera
parametréw pracy elektrowni.

System monitoringu parametrow pracy instalacji fotowoltaicznej wyposazy¢ nalezy w stacje pogodowa monitorujaca
parametry srodowiskowe. Stacje pogodowa nalezy umiesci¢ w poblizu paneli fotowoltaicznych.

Pomiar wytworzonej energii instalacji fotowoltaicznej

W celu pomiaru energii wytworzonej przez przylaczong instalacje fotowoltaiczng projektuje si¢ urzadzenie
monitorujace ilo§¢ wytworzonej energii elektrycznej typu Energy Meter. Za pomoca urzadzenia mozliwym bedzie
réwniez zredukowania do poziomu 0 ilosci oddawanej energii elektrycznej do sieci. Urzadzenie nalezy podtaczy¢ za
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pomoca przektadnikow pradowych w istniejacej stacji transformatorowej. Istnieje mozliwo$¢ zamontowania
dodatkowego licznika typu ZMD405CT44.0459 prod. Landis+Gyr, umozlwiajacego rejestracje ilosci
wyprodukowanej energii elektrycznej, stuzacej certyfikacji.

Dobér przekladnikéw pradowych:
P- moc zainstalowana (taczna wszystkich falownikow fotowoltaicznych)

P _ 475kW
V3 U, *cos¢ B V3 * 0,4kV % 0,95

Iz = = 721,684

Dobrano dwa zestawy przektadnikow ISN 2 o przektadni 1000A/5A dla urzadzenia Energy Meter oraz dla licznika
stuzacemu certyfikacji wytworzonej energii elektrycznej.

Warunek 0,21, < Ip < 1,2I,,
200A<721,68 A<1200A — warunek spelniony

Znamionowy krotkotrwaly prad cieplny:

Prad zwarciowy dla zwarcia 3-fazowego na poziomie nN w stacji transformatorowej zgodnie z wyliczeniami rowny
24,24 KA.

Sprawdzenie warunku:
Iep > I,
I, > 60 %1,
I, > 60kA
Wytrzymatos¢ cieplna
Ien 2 1,

60kA>24,24kA — warunek wytrzymalosci cieplnej spetniony

Dobér mocy przekladnika pradowego:
- licznik energii elektrycznej S = 0,13VA

I%xL _ 5%x10
Y*S - 57%2,5

- przewody DY2,5 mm? , L=2x5m S, = =1,75VA

- styki S¢t = 1,25VA

Razem S = 3,13VA

Dobrano moc przektadnika S, = 5VA

Warunek 0,25S, < S < S,

1,25 VA < 3,13 VA <5 VA - warunek jest spetniony

Dobrano dwa zestawy przektadnikow pradowych pomiarowych ISN 2 1000A//5A S=5VA, kl0,5 FES [4=601L,,
wzorcowanie GUM dla kazdego z licznikéw energii odnawialne;.

Przebudowa istniejacej stacji transformatorowej

Rozbudowa rozdzielni:

Zaplanowano rozbudowe istniejacej rozdzielni typu RN-W w stacji transformatorowej Lesko 29 Ptywalnia WO/RE.
Do pola rezerwowego transformatorowego nalezy przenie$¢ baterie kondensatorow 150kVAr. W miejsce baterii
kondensatorow nalezy dobudowaé 6-co polowa rozdzielni¢ typu RN-W na roztacznikach I, 630A, zgodnie z
zataczonym schematem elektrycznym. Ponadto przewidziano wymiang roztacznika gtownego nN INP1250.

Rozbudowa uktadu pomiarowego posredniego:
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Istniejacy uktad pomiarowy posredni w polu pomiarowym nr 5 nalezy rozbudowa¢ o urzadzenia kontrolujaco
zabezpieczajace stacj¢ transformatorowa przed stanami awaryjnymi i niewlasciwg praca dotaczonej projektowane;j
instalacji fotowoltaiczne;.

Dobudowa¢ analizator ND45 i zasili¢ poprzez istniejace przekltadniki CTM20 30/5/5/5A. Projektowany analizator o
parametrach:

- Pomiar i rejestracja ponad 500 parametrow jakosci energii elektrycznej zgodnych z normami PN-EN 50160, PN-EN
61000-4-30.

- Klasa pomiarowa A.

- Praca w 3 lub 4-przewodowej, trojfazowej, symetrycznej lub niesymetrycznej sieci energetycznej.

- Analiza harmonicznych i interharmonicznych pradu i napigcia do 51-¢j dla klasy I (wg PN-EN 61000-4-7)
Flicker

- 4-kwadrantowy pomiar energii w czterech taryfach

- Monitorowanie do 6 dodatkowych licznikéw energii z wyjSciem impulsowych

- Zabezpieczenie przed skasowaniem licznikoéw energii

- Zapis pomiaréw przed i po zdarzeniu (zanik lub zapad napigcia)

- Konfigurowalne archiwum warto$ci chwilowych i rejestracja zdarzen.

- Archiwizacja danych na karcie SD — pamie¢¢ do 32 GB.

- Wejscia binarne (opcjonalnie).

- Wyjscia przekaznikowe, binarne lub analogowe (opcjonalnie).

- Wysytanie wiadomosci e-mail po wystapieniu zdarzen alarmowych.

- Serwer WWW (protokot HTTP), serwer FTP, klient DHCP

- Interfejsy:

RS-485 Modbus Slave,

Ethernet 100 Base-T (Modbus TCP/IP),

USB device & host.

- Kolorowy ekran dotykowy LCD TFT 5,6" 640 x 480 pikseli.

- Konfigurowalny przez uzytkownika sposoby prezentacji danych (m.in.: wyswietlanie cyfrowe, widok analogowy,
bargrafy, wykresy wektorowe, trendy)

- Stopien ochrony IP54 od strony czotowe;j

- Automatyczna synchronizacja zegara RTC z serwerem czasu NTP.

- Gabaryty zewngtrzne: 144 x 144 x 104mm.

Pole transformatorowe wylacznikowe VCB GIS nr 6:

Przewidziano likwidacj¢ rezerwowego pola roztacznikowego transformatora RT1. Istniejacy roztgcznik pola
transformatorowego nalezy wymieni¢ na SWG VCB GIS 24.06.16. Jako zabezpieczenie pola przewidziano sterownik
polowy typu E2-TANGO

Uklady zabezpieczen stacji transformatorowej

Rozdzielnice SN w polu wylacznikowym wyposazy¢é w sterownik polowy typu E2-TANGO Sterownik umiesci¢ w
wydzielonej czesci pola SN oraz polaczy¢ z przektadnikami pradowymi, przektadnikami napigciowymi, napedem
wylacznika, zabezpieczeniem termicznym transformatora, wytacznikiem nN oraz dedykowanym sterownikiem dla
farmy fotowoltaicznej SPV_C produkcji Apator .
Doktadny sposob i szczegoty potaczen przedstawiono na zatgczonych schematach.
Sterownik polowy bedzie realizowat nastgpujace funkcje:

- zabezpieczeniowe zwarciowe i przecigzeniowe

- zabezpieczeniowe nadnapigciowe i podnapigciowe

- zabezpieczeniowe czgstotliwosciowe

- zabezpieczeniowe termiczne transformatora

- rejestratora jakoSci energii - systemu pomiaru, rejestracji i teletransmisji (wraz z sterownikiem
komunikacyjnym Ex-BRG3) danych do OSD.

- zdalnego systemu wylaczania i zataczania rozdzielnic nN

Dobrano nastepujace wartosci nastaw zabezpieczen dla strony SN na podstawie obliczen:
- zabezpieczeniowe zwarciowe 61,=498A; t=0,1s

- przeciazeniowe 1,215=99,6A; t=2s

- nadpradowe ziemnozwarciowe - 10A; t=0,2s
- nadnapigciowe 1st 1,1Up; t=2s

- nadnapieciowe 2st 1,15Up; t=0,1s
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- podnapicciowe 0,85Up; t=1,2s

- zabezpieczeniowe czgstotliwosciowe 52,0 Hz t=0.4s; 47,5 Hz t=0.4s
- bezpiecznik termiczny transformatora - dT=65°C

- nadnapigciowe sktadowej zerowej 30V; t=5s

- szybkos¢ zmian czestotliwosci 2,5 Hz/s; t=0,5s

Zabezpieczenia dodatkowe
Zabezpieczenia dodatkowe: realizowane sg przez falowniki
* zabezpieczenie od pracy wyspowej — falowniki
» zabezpieczenie od pracy niepetnofazowej — falowniki
» zabezpieczenie przed obnizeniem napigcia — falowniki
W konfiguracji zabezpieczenia E2-TANGO zaprojektowa¢ sterowanie blokadg zalaczenia wylacznika SWG VCB GIS
24.06.16 z systemu dyspozytorskiego PGE Dystrybucja.

Telemechanika

Telemechanik¢ do PGE Oddzial Rzeszow zaprojektowano w oparciu sterownik obiektowy dedykowany dla farmy
fotowoltaicznej SPV_C produkcji Apator z dwoma kanatami komunikacyjnymi w protokole DNP3, Jeden kanat
poprzez wbudowany modem GPRS drugi poprzez system tacznosci TETRA. Radiotelefon PMR R&D BDR-21
wprowadzi¢ na port pierwszy RS 232 sterownika SPV_C kablem z konwerterem RS-232/CMOS. Sterownik SPV_C
pelni role koncentratora telemechaniki. Wspotpracuje z zabezpieczeniem e2 -Tango polu SWG/VCB transformatora,
zasilaczem UPS 24VE poprzez porty RS 485 natomiast z Smart Loggerem poprzez port ethernetowy.
Zaprojektowany system telemechaniki zapewnia minimalny zakres funkcjonalno$ci z poziomu Operatora
Dystrybucyjnego, zgodnie z lista sygnalow a to:
e Zdalne wylaczenie tacznika w polu SWG/VCB oraz blokowanie jego zalaczenia realizowane poprzez
zabezpieczenie e2 —Tango.
e Telesygnalizacja sygnalizacja stanu potozenia lacznikow, zadziatania EAZ 1 blokady zataczenia
wyltacznika w polu SWG/VCB realizowane poprzez zabezpieczenie e2 —Tango.
e  Zdalne pomiary w polach liniowych SN — napigcia fazowe i przewodowe, czestotliwosé, prady fazowe
oraz moc czynna i bierna z kierunkiem przesytu realizowane poprzez zabezpieczenie e2 —Tango.
e Ograniczenie lub zaprzestania generacji mocy realizowane poprzez smart logger.
Urzadzenia telemechaniki i tagczno$ci zabudowaé w nadbudowie szafy SWG/VCB pola transformatorowego

Dla tacznosci poprzez system GPRS zaprojektowano anteng dookélng BURO AK-MW z kablem o dtugosci 8m,
zabezpieczonym przy antenie od warunkéw atmosferycznych i zakonczonym ztaczem antenowym SMA-wtyk (SMA-
mate), zamontowang na zewnatrz budynku na wsporniku zamocowanym do masztu antenowego przymocowanego
do elewacji budynku 1 metr ponizej anteny BURO AK7/405-435.

Dla tacznosci radiowej TETRA przewidziano anteng BURO AK7/405-435 z kablem antenowym H-155

z zarobionym i zabezpieczonym przy antenie od warunkow atmosferycznych ztaczem antenowym N-wtyk/CNT400
(zakrecane) i ztagczem antenowym N-wtyk/CNT400 (zakrecane) dostarczonym osobno (do montazu po
wprowadzeniu kabla do nadbudéwki szafy pola RP1). Anten¢ zamontowa¢ na zewnatrz budynku stacji na
wsporniku (maszcie antenowym) na wysokos$ci co najmniej 3 m nad poziomem gruntu. Anten¢ do radiotelefonu
podiaczy¢ poprzez odgromnik antenowy PolyPhaser IS-B50-LN—-C2-ME. Pomig¢dzy odgromnikiem a
radiotelefonem nalezy zastosowac kabel polaczeniowy RG-58 o dlugosci ok. 1,2m ze ztagczami SMA-wtyk i N-
gniazdo.

Kable antenowe (od anteny TETRA i GPRS wprowadzi¢ do wewnatrz rury, z ktorej wykonany jest wspornik. W
miejscu mocowania wspornika do $ciany bocznej budynku stacji nalezy wykona¢ otwoér do wprowadzenia kabli
antenowych.

Wspornik antenowy nalezy podiaczy¢ do uziemienia obiektu (zaznaczy¢ na odpowiednich rysunkach).

Sposdb montazu anten przedstawiono na rysunku 10/E.
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LISTA SYGNALOW FV LESKO 3 DO PGE ODDZIAt RZESZOW

Lp. Sygnat tr:;‘;g:fsji Stan niski (0) Stan wysoki (1)
SYGNALIZACJA

1. |tgcznosé z zabezpieczeniem E2TANGO SPV_C |sprawna brak

2. |tacznosé z Smart Loggerem SPV_C sprawna brak

3. |[Roztgcznik SNw polu PR1 E2TANGO | Otwarty Zamknigty

4. | Roztgcznik w polu nr PR1 E2TANGO | Ustgpienie btedu Btad potozenia

5. | Wylacznik sprzg¢gajacy w polu nr SWG/VCB E2TANGO | Wylaczony Zalaczony

6. | Wylacznik sprzegajacy w polu nr SWG/VCB E2TANGO | Ustgpienie btedu Btad potozenia

7. | Rozigcznik w polu nr 2 RSN E2TANGO | Otwarty Zamkniety

8. Roztgcznik w polu nr 2 RSN E2TANGO | Ustgpienie btedu Btad potozenia

9. |Uziemnik w polu SWG/VCB E2TANGO | Otwarty Zamknigty

10. [Uziemnik w polu SWG/VCB E2TANGO [ Ustgpienie btedu Bfad potozenia

11. | Sterowanie wylgcznika SWG/VCB E2TANGO | Zablokowane Odblokowane

12. |zadziatanie 1> E2TANGO |- Zadziatanie

13. |Zadziatanie I1>> E2TANGO |- Zadziatanie

14. | Zadziatanie zab. ziemnozwarciowego E2TANGO | Ustgpienie

15. | zadziatanie Uo>t E2TANGO [ Ustgpienie Zadziatanie

16. | zadziatanie U>t E2TANGO [ Ustgpienie Zadziatanie

17. Zadziatanie U<t E2TANGO [ Ustgpienie Zadziatanie

18. |zadziatanie f>t E2TANGO [ Ustgpienie Zadziatanie

19. |Zzadziatanie f<t E2TANGO [ Ustgpienie Zadziatanie

20. | Zadziatanie df/dt E2TANGO | Ustgpienie Zadziatanie

21. | Zadziatanie zabezpieczen transformatora E2TANGO | Ustgpienie Zadziatanie

22. | Wylgczni n/n E2TANGO [ Otwarty Zamkniety

23. | Wytgcznik n/n E2TANGO [ Ustgpienie btedu Bfad potozenia

POMIARY

1. |R.15kV Prad fazowy IL1 E2TANGO |- A

2. |R.15kV Prad fazowy IL2 E2TANGO |- A

3. |R.15kV Prad fazowy IL3 E2TANGO |- A

4. | R.15kV Prad fazowy 10 E2TANGO |- A

5. |R.15kV Napigcie UL1 E2TANGO |- KV

6. |R.15kV Napiecie UL2 E2TANGO |- KV

7. |R.15kV Napiecie UL3 E2TANGO |- KV

8. | R.15kV Napigcie UL12 E2TANGO |- KV

9. |R.15kV Napigcie UL23 E2TANGO |- KV

10. [R.15kV Napiecie UL31 E2TANGO |- KV

11. |R.15kV Czestotliwo$é f E2TANGO |- Hz

12. |R.15kV Moc Czynna P E2TANGO |- KW

13. [R.15kV Moc bierna Q E2TANGO |- KVAr

14. | R.15kV Wspétczynnik mocy PF E2TANGO |- -

15. [ Wartos¢ % zadanej mocy czynnej Logger - %
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LISTA SYGNALOW FV LESKO 3 DO PGE ODDZIAt RZESZOW

Lp. Sygnat trazl‘rugcr::?sji Stan niski (0) Stan wysoki (1)
STEROWANIE
1. | Wylgcznik SWG/VCB E2TANGO Wytacz
Wytgcznik SWG/VCB E2TANGO Blokada zatgczenia
3 Wytgcznik SWG/VCB E2TANGO ) Odblokov_vanie
zafgczenia
4. |Zadaj wartos¢ generacji mocy czynnej Logger - i?)d;j % wartosé
5. Produkcja FF Logger - Wyitgcz generacje
Produkcja FF Logger - Wznéw Generacje

Po uruchomieniu kanatéw komunikacyjnych, wykonac¢ proby funkcyjne telemechaniki do systemu
dyspozytorskiego PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw (w uzgodnieniu z Wydziatem Telemechaniki).

Zakres prac zwigzanych z uktadem telemechaniki:

1. Pofaczenie i uruchomienie wszystkich dostarczonych urzadzen, uruchomienie wspodtpracy sterownika
obiektowego z obwodami dostarczonej szafki napedu roztacznika, przeprowadzenie prob funkcjonalnych w
zakresie sterowania lokalnego i prawidtowego funkcjonowania sygnalizacji i pomiardw.

2. Zgloszenie do PGE Dystrybucja z minimum tygodniowym wyprzedzeniem gotowosci do przeprowadzenia testow
zdalnych, uzgodnienie terminu (skoordynowanie wylaczen z RE), udzial w pracach wykonywanych przez

wydziat ST PGE:
* Przygotowanie karty GPRS dla tego obiektu
+ Edycja obiektu w systemie dyspozytorskim

* Aktualizacja oprogramowania radiotelefonu przez wydziat ST PGE po jego dostarczeniu przez wykonawce
3. Uruchomienie kanatéw komunikacyjnych poprzez system GPRS i TETRA w wspotpracy z wydziatem ST PGE.
4. Wrykonanie kompletnych prob funkcjonalnych sygnalizacji i zdalnego sterowania z odpowiedniego systemu

dyspozytorskiego PGE w uzgodnieniu z wydziatem ST PGE.

5. Wykonanie protokotu z przeprowadzonych prob funkcjonalnych telemechaniki obiektu.

Przewiduje si¢ wymiang istniejacego transformatora 630kVA na transformator 630kVA dedykowany do pracy z

instalacjami fotowoltaicznymi:

Ogolna charakterystyka elektryczna:
Czestotliwos¢ 50Hz

Grupa potgczen Dyn5

Napiecie pierwotne 15,75kV
Regulacja napiecia 7 odczepow (3x2,5%)
Napiecie wtérne 420V

Temperatura otoczenia max. 40°C
Testy standardowe

Poziom izolacji 17,5 kV BIL(95/38kV)
Straty jalowe 540 W

Straty obcigzeniowe 120°C 4600 W
Napiecie zwarcia 4%

Prad biegu jatowego 100%Vn 1,6

Glosnosc¢ dB(A) Moc akustyczna LwA 51, Cisnienie akustyczne LpA (1m) 37

Wymiary:

str. 17




FAVOR Sp. z 0.0. ul. Pod Fortem 2¢/8, 31-302 Krakow, tel. 601 065 458

Hy ] | &) |
4 . L‘L . L)
T . Uﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ.ﬂﬂjﬂﬂﬂrﬁﬂﬂ _

(LTI

[LER A E

A 1380 mm

B 870 mm

C 1760 mm

E 670 mm

F 40 mm

125

Waga oleju (Kg) 505
Waga catkowita (Kg) 2660

Istniejgcy posredni uktad pomiaru energii elektrycznej

— rozliczeniowy Zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. odbiorca
nalezy do kategorii B3 (kategoria rozwigzania technicznego

uktadu pomiarowego). Istniejacy posredni uktad pomiarowy z licznikiem elektronicznym czterokwadrantowym typu
licznik ZMD405CT44.0459 przeznaczonym do pomiaru mocy, energii czynnej i biernej z cyklem usrednienia 15min.
Przechowywanie pomiar6w co najmniej 63 dni.

Zgodnie z wymaganiami IRIESD PGE Dystrybucja S.A. istniejacy licznik pomiarowo-rozliczeniowy z uktadem
transmisji danych pomiarowych do PGE Dystrybucja S.A. W tablicy licznikowej w obudowie dostarczonej przez
prod. Nalezy zamontowac urzadzenie RB900SG-ES (prod. Teleorigin) stuzace transmisji danych pomiarowych z
uktadu pomiarowego do PGE Dystrybucja S.A. Do synchronizacji czasu rzeczywistego przewidziano urzadzenie
RTS10 (prod. Pozyton). Anten¢ do urzadzenia RTS10 nalezy umiesci¢ na zewnatrz budynku (tak, aby widziata
"niebo"). Licznik zasilany jest z przektadnikéw pradowych i napigciowych przez listwg SKa-Wago 847-102.
Urzadzenia pomiarowe umieszczone jest w tablicy licznikowej z drzwiami przeszklonymi z plyta montazowsa
elektroizolacyjng, o stopniu ochronny IP40. Tablica licznikowa wykonana jako nadstawka RNN, o wymiarach
900x700x500mm.

Obwody prgdowe

Z zaciskow wtornych rdzenia I przektadnika pradowego nalezy wyprowadzi¢ istniejace przewody (YKY 7x2,5mm?2
w RL32 do listwy SKA.)

Z zaciskow wtornych rdzenia II przektadnika pradowego typu nalezy wyprowadzi¢ przewody YKY 7x2,5mm2 w
RL32 do listwy SKA. Z listwy SKA wyprowadzi¢ 6xDY 1x2,5mm?2 do analizatora jakosSci energii elektrycznej (w
tablicy licznikowej przewody prowadzi¢ za tablicg montazowa - elektroizolacyjng).

UWAGA:

Wyprowadzenia oraz podigczenia przewodow z przektadnika pradowego, listwy SKA, licznika energii, analizatora
jakosci pradu wykonac zgodnie z schematem montazowym wymiany przektadnikow pradowych istniejacego uktadu
pomiarowego

Obwody napieciowe

Z zaciskow wtornych rdzenia I przekladnika napigciowego nalezy wyprowadzi¢ istniejace przewody (YKY
5x1,5mm2 w RL28 do listwy SKA.) Z zaciskow listwy SKA nalezy wyprowadzi¢ 4x DY 1x1,5mm2 do ochronnikow
przeciwprzepigciowych. Z ochronnikow przeciwprzepigciowych wyprowadzi¢ 4x DY 1x1,5mm?2 do licznika energii
elektrycznej (w tablicy licznikowej przewody prowadzi¢ za tablicag montazows).

Z zaciskéw wtornych rdzenia II przektadnika napigciowego nalezy wyprowadzi¢ YKY 5x1,5mm?2 w RL28 do listwy
SKA. Z zaciskow listwy SKA nalezy wyprowadzi¢ 4x DY 1x1,5mm2 do analizatora jakoS$ci energii elektrycznej (w
tablicy licznikowej przewody prowadzi¢ za tablica montazowg - elektroizolacyjng).

UWAGA:
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Wyprowadzenia oraz podlaczenia przewodow z przekladnika napigciowego, listwy SKA, ochronnikow
przeciwprzepigciowych, licznika energii, analizatora jakosci pradu wykona¢ zgodnie z schematem montazowym
wymiany przektadnikoéw napieciowych istniejacego uktadu pomiarowego.

Warunki wykonywania prac

Zadanie inwestycyjne prowadzone bedzie w czgsci na czynnych i eksploatowanych urzadzeniach energetycznych.
Prace nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wszelkich regut bezpieczenstwa, a wszystkie wylaczenia i dtugosé¢

przerw bez napigciowych koordynowa¢ z przedstawicielami Zaktadu Energetycznego.

Obliczenia techniczne dla przektadnikow prgdowych i napieciowych
Prad obliczeniowy szczytowy obwodu Maksymalny prad roboczy obliczono przy wsp. mocy 0,93
Moc przytaczeniowa dostarczana 499,0kW

Moc przytaczeniowa calego obiektu 540,0kW

Moc przytaczeniowa pobierana 540kW

Prady obliczeniowe i procentowe obcigzenia przektadnikéw pradowych
Ps=540,0kW [,=22,34A (dla 15kV) 82,77%

Ps¢=20% 540,0kW 1,=4,46A (dla 15kV) 16,55%

Ps,=5kW( w ramach mocy pobieranej 540,0kW)

1,=22,34A (dla 15kV) 82,77%

Py=540,0kW [,=838,08A (dla 0,4k V) 103,47%

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej stacji
Obcigzenie wtorne przektadnika pradowego
Obcigzenie przektadnika — uzwojenie I
e licznik SL7000 3x58/100V, SA 0,01VA
e straty mocy na zaciskach obwodéw wtdrnych 1,25VA
e straty mocy w przewodach (DY 2x2,5 1= 10m)
R=2x10/56x25=0,14Q P=52x0,14=3,5VA
0,255, < Sobl < S Sn=5VA 0,25 Sx=1,25VA
Sobl = 4,76 VA

Spetniajg warunek:
e  Warunek I
Prad pierwotny wynikajacy z mocy umownej miescit si¢ w granicach 1-120% ich pradu znamionowego.
Procentowe obcigzenie strony pierwotnej przektadnika wynosi: 82,77%.
e  Warunek II
Obciazenie strony wtornej zawiera si¢ migdzy 25% a 100% warto$ci nominalnej mocy uzwojen / rdzeni
przektadnikow. Procentowe obciazenie strony wtornej przektadnika wynosi: 95,2%.
Obcigzenie przektadnika — uzwojenie 11
analizator ND45 0,2VA
straty mocy na zaciskach obwodow wtornych 1,25VA
straty mocy w przewodach (DY 2x2,5 1= 10m)
R=2x10/56x2,5=0,14Q P=52x0,14=3,5VA
0,25S1< Sobi< Sn SN =5VA 0,25 Sy =1,25VA
Sobt = 4,95VA
Spetniajg warunek:
e  Warunek I
Prad pierwotny wynikajgcy z mocy umownej miescit si¢ w granicach
1-120% ich pradu znamionowego.
Procentowe obcigzenie strony pierwotnej przektadnika wynosi:
82,77%.
e  Warunek II
Obciazenie strony wtoérnej zawiera si¢ migdzy 25% a 100% wartosci
nominalnej mocy uzwojen / rdzeni przektadnikow.
Procentowe obcigzenie strony wtdrnej przektadnika wynosi: 99%.
Dobrane przektadniki pradowe w klasie 0,2S w celu zachowania parametrow doktadnosci uktadu pomiarowego przy
pomiarze w dwoch kierunkach (pobrana i oddawana)
Zgodnie z normg PN-EN 60044-1 procentowy blad pomiarowy:
e dlaklasy 0,2S wynosi:
0,75% dla obcigzenia 1% pradu znamionowego
0,35% dla obcigzenia 5% pradu znamionowego
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0,20% dla obciazenia 20% pradu znamionowego
0,20% dla obciazenia 100% pradu znamionowego
0,20% dla obciazenia 120% pradu znamionowego
e dlaklasy 0,2 wynosi:
brak dla obcigzenia 1% pradu znamionowego
0,75% dla obciazenia 5% pradu znamionowego
0,35% dla obciazenia 20% pradu znamionowego
0,20% dla obciazenia 100% pradu znamionowego
0,20% dla obciazenia 120% pradu znamionowego
e dlaklasy 0,5 wynosi:
brak dla obcigzenia 1% pradu znamionowego
1,50% dla obcigzenia 5% pradu znamionowego
0,75% dla obciazenia 20% pradu znamionowego
0,50% dla obciazenia 100% pradu znamionowego
0,50% dla obciazenia 120% pradu znamionowego
Z powyzszego wynika, iz przektadnik pradowy w klasie 0,2S zachowuje parametry procentowego btedu pradowego
dla obcigzenia 1% jak przektadnik w klasie 0,5, a dla obcigzenia > 5% jak przektadnik w klasie 0,2.

Obciagzenie wtdrne przektadnika napigciowego
Obcigzenie przektadnika — uzwojenie I
e ZMDA405CT44.0459 1,6VA
Obciazenie sumaryczne przektadnika napigciowego wynosi 1,6 VA
Przektadniki spetniajg warunek:
Warunek [
Obciazenie strony wtornej zawiera si¢ migdzy 25% a 100% wartosci nominalnej mocy uzwojen / rdzeni
przektadnikow.
Procentowe obcigzenie strony wtornej przektadnika wynosi: 32%.
Obcigzenie przektadnika — uzwojenie 11
e analizator ND45 0,7VA
e zabezpieczenie eTango 0,6 VA
Obciazenie sumaryczne przektadnika napigciowego wynosi 1,3VA
Przektadniki spetniajg warunek:
Warunek [
Obcigzenie strony wtdrnej zawiera si¢ miedzy 25% a 100% wartosci nominalnej mocy uzwojen / rdzeni
przektadnikoéw. Procentowe obcigzenie strony wtornej przektadnika wynosi: 26%.

Sprawdzenie doboru zabezpieczenia po stronie wtornej przektadnika napigciowego
Dane:

moc znamionowa przektadnika napieciowego: S = 5VA

moc graniczna przektadnika napigciowego: Sgr = 400VA

prad wktadki bezpiecznikowej obliczamy:

Lobt = Sgr / (1,6 x U) Iopt =400/ (1,6 x 58)

Iobi=4,31A

Dobrane wktadki bezpiecznikowe cylindryczne 5x20 I = 4A
IHBSIObl

4 <431

Warunek spehiony

Uwagi koncowe

1. Catos¢ robot instalacyjno - montazowych wykona¢ zgodnie z Normami PN-IEC 60364-xx-xxx; PN-E 05125; PN-
E-05115:2002 i Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dziat 4 Rozdziat
8 ,,Instalacje elektryczne”

2. Prace w poblizu i na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych wykonywaé po wylaczeniu, uziemieniu i
dopuszczeniu do pracy pod nadzorem upowaznionych pracownikow Inwestora.

3. Calos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami z szczegélnym uwzglednieniem wymagan
BHP.

4. Przed odbiorem technicznym i uruchomieniem urzadzen pozostajacych w eksploatacji odbiorcy nalezy
opracowac i uzgodni¢ w Wydziale Ruchu PGE DYSTRYBUCIJA S.A. Oddziat w Rzeszowie Instrukcje ruchu i
eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci odbiorczej. Instrukcje przygotowuje wykonawca robot elektrycznych.
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5. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje powykonawcza, a w szczegolnoscei:

dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,
protokoét badan rezystancji izolacji,
protokoét badan skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;,
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyroboéw stosowanych w instalacjach elektrycznych,

uzgodniona w Wydziale Ruchu PGE DYSTRYBUCIJA S.A. Oddziat w Rzeszowie Instrukcje ruchu i eksploatacji
urzadzen, instalacji i sieci odbiorcze;j.

4. Obliczenia — doboér przewodow

Dobér
Dobér przewodéw i icl dla Spadkéw Napigé
Nr Moc Moc |Napigcie ” cop |Wartosc|'mpedancia | pradu | wynik - Wannek wyzwolenia| | WO | anne | Spelmenie | oy ecznose Duugosé | Wyliczona | S | oz ek | przekroju
P ooy | N 0BMd | oy | Wep | TocT |y | Wertose B | Wartose | T, T, bt e | e [ e e | e | | Moo S oo | somtaoe 252" it [ ke
enia (la) enia ena (takdrie) v Napigcia cu. AL
kw kw v A A A Q A s A A w % m % mm2 mm2
1 n Inwerter Nr 1 100| 0,96 96 400 141,39 176,74 252( 0,1958 1044| 204,45|PRAWDA| 5 58 180 tak 176,74| PRAWDA tak 9800 1 218 0,34| PRAWDA 70
2 2 Inwerter Nr 2 100 0,96 96 400 141,39 176,74 252| 0,2111, 1044| 220,43(PRAWDA| 5 58 180 tak 176,74| PRAWDA tak 9800 1 242 0,38 PRAWDA 70
3 13 Inwerter Nr 3 100| 0,96 96 400 141,39 176,74 252( 0,1939 1044| 202,45|PRAWDA| 5 58 180 tak 176,74 PRAWDA| tak 9800 1 215 0,34| PRAWDA 70
6 4 Inwerter Nr 4 100| 0,96 96 400 141,39 176,74 252( 0,2009 1044| 209,77|PRAWDA| 5 58 180 tak 176,74| PRAWDA tak 9800 1 226 0,35| PRAWDA 70
7 5 Inwerter Nr 5 75| 0,96 72‘ 400 106,04| 132,55 252| 0,2116, 928 IQG‘BJPRA\NDA 5 58 160 tak 146,27| PRAWDA tak 6900 1 IEO‘ 0.20‘ PRAWDA 70
Dobér Kabli i Zabezpieczenia Po Stronie Napigcia DC
Spetnienie
Wyliczona| Wartosé | warunku |, P | wyliczona | Wartose | SPeinienie Dopuszczal | Wyliczona | SPeinienie
o 2Zwarciowy o Warunku " | Warunku
Liczba Wyliczona| Wartos¢ | Napigcia | Doboru Wartosé Pradu na Wartos¢ | Wartosé
Diugosé . . . ) j Doboru Wartos¢  |Natezenie| Wartos¢ Doboru | Srednica
Napigcie | moduléw | Moc |minimalny | Napigcia | Znamiono | Napigcia Pradu  |Nominaineg Spadku Spadku
Nazwa | Proj A nego Pradu typowego | opradu w Min " " Przewodu | Doboru
Lp. Nr Instalacji . Jatowe panela| przekrs; wego |Nominalne Nominalnego| o Dla : " Napie¢ w | Napigé w
obwodu |Earncucha Modutu Nominalneg | napigciaw | punkcie | Napigcia w Na Przewod
(Uoc) nychw PV | przewodu go  |Dobranego| go Dla Dla Proj. | Dobranego Proj. Proj.
PV " Fotowoltai y o Dla Proj. |instalacji PV| MPP instalacji Warunki | u (CU)
taficuchu Amin  |Bezpieczni| Bezpieczni|  Proj tancuchu | tarncuchu
K cznego Bezpiecznik Spadku
@ (Un) ka Bezpieczni (in) a(in) PV PV
ka (Isc) a Napie¢
m v szt Wp mm2 v \ prawdalfalsz A A A prawdalfalsz A \ % % mm2
1[Inwerter Nr 1 Al 120 494! 16 455 0,031 949,44 PRAWDA 11,21 17,20 25| PRAWDA 639[ 10,77 590 1,00 0,77| PRAWDA 10
Inwerter Nr 2 A2 120 49,45 16 455 0,031 949,44 0| PRAWDA 11,21 17,20 25| PRAWDA 639 10,77] 590 1,00] 0,77| PRAWDA 0
Inwerter Nr 3 A3 120 49,45 16 455 0,031 949,44 0| PRAWDA 11,21 17,20 25| PRAWDA 639 10,77] 590 1,00] 0,77| PRAWDA 10
Inwerter Nr 4 A4 120 49,45 16 455 0,031 949,44 PRAWDA 11,21 17,20 25| PRAWDA 639 10,77 590 1,00 0,77| PRAWDA 0
A5 120 49,45 16 455 0,031 949,44 PRAWDA 11,21 17,20 25| PRAWDA 639 10,77 590 1,00] 0,77| PRAWDA 10
AB 120 49,45 16 455 0,031 949,44 PRAWDA 11,21 17,20 25| PRAWDA 639 10,77 590 1,00 0,77| PRAWDA 10
AT 120 49,45 16 455 0,031 949,44 PRAWDA 11,21 17,20 25| PRAWDA 539\ 10,77 590 1,00] 0,77| PRAWDA 10
A8 120 49,45 16 455 0,031 949,44 0| PRAWDA 11,21 17,20 25| PRAWDA 639‘ 10,77 590 1,00] 0,77| PRAWDA 10
A9 120 49,45 16 455 0,031 949,44 PRAWDA 11,21 17,20 25| PRAWDA 639 10,77 590 1,00 0,77| PRAWDA 0
A10 120 49,45 16 455 0,031 949,44 PRAWDA 11,21 17,20 25| PRAWDA 639 10,77 590 1,00] 0,77| PRAWDA 10
All 120 49,45 16 455 0,031 949,44 PRAWDA 11,21 17,20 25| PRAWDA 639 10,77 590 1,00 0,77| PRAWDA 10
A12 120 49,45 16 455 0,031 949,44 0| PRAWDA 11,21 17,20 Zj PRAWDA 639 10,77 590 1,00] 0,77| PRAWDA 10
A13 120 49,45 16 455 0,031 949,44 0| PRAWDA 11,21 17,20 25| PRAWDA 639[ 10,77 590 1,00 0,77| PRAWDA 10
Al4 120 49,45 16 455 0,031 949,44 PRAWDA 11,21 17,20 25| PRAWDA Eﬂ 10,77 590 1,00] 0,77| PRAWDA 0
Al15 120 49,45 16 455 0,031 949,44 PRAWDA 11,21 17,20 25| PRAWDA 639 10,77] 590 1,00] 0,77| PRAWDA 10
2|Inwerter Nr 5 Al 98 49,45 18 455 0,028| 1068,12 PRAWDA 11,21 17,20 25| PRAWDA 719| 10,77 568| 1,00 0,65| PRAWDA 10
A2 98 49,45 18 455 0,028| 1068,12 PRAWDA 11,21 17,20 25| PRAWDA 719 10,77 568 1,00] 0,65] PRAWDA 10
A3 98 49,45 18 455 1068,12 PRAWDA 11,21 17,20 25| PRAWDA 719| 10,77 568 1,00 0,65| PRAWDA 10
A4 98 49,45 18 455 1068,12 0| PRAWDA 11,21 17,20 25| PRAWDA 719 10,77] 568 1,00] 0,65| PRAWDA 0
A5 98 49,45 18 455 1068,12 0| PRAWDA 11,211 17,20 25| PRAWDA 719 10,77] 568| 1,00] 0,65| PRAWDA 10
A6 98 49,45 18 455 1068,12 PRAWDA 11,21 17,20 25| PRAWDA 719| 10,77 568 1,00 0,65| PRAWDA 0
AT 98 49,45 18 455 1068,12 PRAWDA 11,21 17,20 25| PRAWDA 719| 10,77 568| 1,00] 0,65] PRAWDA 10
A8 98 49,45 18 455 1068,12 PRAWDA 11,21 17,20 25| PRAWDA 719| 10,77 568 1,00 0,65| PRAWDA 10
A9 98 49,45 18 455 1068,12 0| PRAWDA 11,21 17,20 Zj PRAWDA 719| 10,77 568 1,00] 0,65] PRAWDA 10
Bilans Zainstalowanej Mocy Instalacji fotowoltaicznej
. .| Moc szczytowa . Napiecie dla mocy Wspotczynnik
L.p. [Rodzaj obwodéw Ps (kW) zainstalowana 3F (V) instal . Ki szczytowego Is
Pz (kWp) 1 (A) A
1 . laci 499,29 499,29 400 750,69 1,00 750,69
instalacja

Uwagi koncowe.

Catos¢ inwestycji nalezy wykonywac przy uwzglednieniu wszystkich uwag i zalecen przedstawionych w tresci
uzgodnien zainteresowanych instytucji, pod nadzorem odpowiednich stuzb dozoru technicznego z zachowaniem
przepisow szczegdtowych i norm obowigzujacych z Prawa Energetycznego oraz zgodnie
z przepisami Ustaw z dnia 27/04/2001 "Prawo ochrony $rodowiska" i Ustawy
" 0 odpadach". (Dz.U. z 2001r Nr. 62 poz 627 i 628) z pdézniejszymi zmianami.
Uzyte nazwy wlasne produktow, urzadzen i materialdéw w projekcie, stuza do ustalenia pozadanego standardu
wykonania i okreSlenia wlasciwosci i wymogéw technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwiazan.
Zamawiajacy dopuszcza oferowanie materialow réwnowaznych pod warunkiem, zZe zagwarantuja one
realizacje robot w parametrach technicznych nie gorszych od zalozonych w dokumentacji technicznej.
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Ewentualne zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu moga by¢ dokonywane wylacznie za zgoda
Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego.

5. Zestawienie podstawowych materialow

Lp. Budowa instalacji fotowoltaicznych Czes¢ | Jednostka llos¢
elektryczna catkowita
1 analizator ND 45 szt 1
2 Bednarka ocynkowana m 166,4
3 Bednarka ocynkowana St0S 30x4 mm m 0,913
4 Benzyna do ekstrakcji dm3 15,7806
5 Beton zwykly z kruszywa naturalnego m3 160,776
6 Cement hutniczy "25" kg 11
7 data logger szt 1
8 data menager M szt 1
9 Deski iglaste obrzynane m3 0,0044
10 Deski iglaste obrzynane klasa III, grubosci 19-25°mm m3 1,1088
11 Deski iglaste obrzynane klasa III, grubosci 25'mm m3 1,2672
12 Deski iglaste obrzynane klasa III, grubo$ci 28-45"mm m3 0,6336
13 Deski iglaste obrzynane klasa III, grubo$ci 38 mm m3 0,792
14 Drewno na stemple budowlane, okragte iglaste - m3 0,9504
korowane
15 Emalia ftalowa dm3 0,55
16 energy meter szt 1
17 Farba olejna nawierzchniowa ogdlnego stosowania szara dm3 0,055
18 Folia kalandrowana z PVC uplastycznionego grubosci 0.4- m2 1231,692
0.6 mm, gatunek I/II
19 Fundament prefabrykowany betonowy szt 1,1
20 Gwozdzie budowlane okragte gote kg 88,704
21 Inwerter 100kW kpl 4
22 Inwerter 75kW kpl 1
23 Kabel YKY 0,6/1kV 4x16'mm2 RE m 239
24 Kabel YKY 0,6/1kV 4x70'mm2 SM m 1201
25 Kabel YKY-zo 0,6/1kV 5x1,5:-mm2 RE m 525
26 Kotki rozporowe plastykowe szt 173,25
27 konstrukcja do montazu paneli t 3,8
28 Lakier asfaltowy ogolnego stosowania czarny dm3 2,46499
29 Modem szt 1
30 02Y(ST)CY1x2x0,64 m 850
31 Opaski kablowe instalacyjne typu OKi szt 293,26
32 panel PV 445Wp szt 1122
33 Piasek m3 11
34 Piasek do betondéw zwyktych m3 40,4624
35 Pret stalowy okragty gtadki zbrojeniowy kg 4569,6
36 Prety stalowe ocynkowane m 3,432
37 Przektadnik 1000/5 FS5 ki 0,5 szt 3
38 Przewod F/UTP kat. 6 4x2x0,5 m 66,201

str. 22



FAVOR Sp. z 0.0. ul. Pod Fortem 2¢/8, 31-302 Krakow, tel. 601 065 458

inz. Jacek Ktodowski

39 Przewdd P 50x10'mm m 2,805
40 Przewdd solarny 10mmz2 m 8611,2
41 Przewdd YnTKSYekw 1x2x1 m 5
42 Rejestrator Logger kpl 1
43 router szt 1
44 rozdzielnia RN-W 6xNSL3 700x320 kpl 1
45 rozdzielnia VCB GIS 24.06.16 kpl 1
46 rozigcznik 1000A 3VA 25kA 24V kpl 1
47 rura DVK 110 niebieska m 102,96
48 Rura DVK 50 m 1567,28
49 Rura elektroinstalacyjna PVC gtadka sztywna RS 20 m 85,8
50 Rura HDPE Fi*40'mm m 1360,733
51 Rura PS 110 k. niebieski m 3,432
52 Rury stalowe ocynkowane (uziom) dtugosci do 4.5°'m szt 16
53 Skrzynka ZP.Nrxx kpl 5
54 stacja pogodowa szt 1
55 switch szt 1
56 Tablica ostrzegawcza szt 55
57 Tasma ostrzegawcza z folii PE do znakowania tras m 453,2

kablowych
58 Transformatory 630kVA dla PV szt 1
59 Uchwyty do rur szt 173,25
60 Uktad pomiarowy posredni wg. projektu technicznego kpl 1
61 urzadzenie e2TANGO 800 kpl 1
62 wylacznik p.poz kpl 1
63 Ztacze kablowe podwaojne wolnostojace z laminatu 400 A kpl 1,1
64 Ztgcze kontrolne szt 10
65 zlaczka MC4 kpl 2244
66 Zasilacz Ex-UPS 24VE wraz z akumulatorami 12V 18A kpl 1
67 Sterownik Obiektowy SPV _C kpl 1
68 Radiotelefon PMR-RD BDR-21 kpl 1
69 Odgromnik antenowy PolyPhaser IS-B50-LN-C2-ME kpl 1
70 Kabel z konwerterem RS-232/CMOS potaczenie SPV_C z kpl 1

radiotelefonem
71 Kabel antenowy RG-58 o dtugosci ok. 1,2m. ze ztaczami kpl 1

SMA-wtyk i N-gniazdo.
72 Antena BURO AK7/405-435 z kablem antenowym H-155 kpl 1

dt 8m i zarobionym ztgczem antenowym N-wtyk/CNT400

(typ Andrew 400BPNM-C) i ztgczem antenowym N-

wtyk/CNT400 (typ Andrew 400BPNM-C) dostarczonym

osobno (do montazu po wprowadzeniu kabla do

nadbudowy szafy pola SGW?VCB
73 Antena dookolng BURO AK-MW/8 kpl 1
74 Wspornik antenowy kpl 1

Opracowat:
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B. Czes¢ Rysunkowa

Projekt Zagospodarowania Terenu skala 1:500 stadium PZT rys nr 01/E

Schemat elektryczny stadium PT rys nr 01/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 02/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 03/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 04/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 05/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 06/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 07/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 08/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 09/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 10/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 11/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 12/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 13/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 14/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 15/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 16/E

Schemat elektryczny stadium PT rys nr 17/E

Schemat elektryczny stadium PA rys nr 01/E
Schemat elektryczny stadium PA rys nr 02/E
Schemat elektryczny stadium PA rys nr 03/E

Schemat elektryczny stadium PA rys nr 04/E
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FAVOR Sp. z o.o0.
ul.Pod Fortem 2c/8
31-302 Krakow

tel. 601 065 458
e-mail: favor.spz@gmail.com

~J

E

FAVOR Sp. z o.

Temaf: Budowa instalacji fotowoltaicznej
o mocy 499,29 kWp.

Adres: Dolina dziatka nr 116/9 Lesko - Posada

(zest: elekfryczna

Nazwa: Budowa instalacji fotowoltaicznej wraz z infrastruktura
towarzyszaca.

Schemat elektryczny poSredniego uktadu pomiarowego.

Inwestor: Sport Lesko Sp. z o.0.

Projektant: Stadium: | Nr rys.
inz. Jacek Ktodowski PT |09/E
Nr Upr: PDK/0213/PWOE/09

Sprawdzajacy:

mgr inz. Grzegorz Wojftowicz Data:

Nr Upr: PDK/0118/PO0OE/10 11.2022r.
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Lista materiatéw HISTORIA ZMIAN
Nazwa Materiatu Grubo $¢  Masa Farba Masa M OPIS OATA ZATWIERDZIL
[mm] (k] [RAL] [ka] 1. |Zmiana $rednicy masztu z 1" na 125" 2019-01-04 |BP
$2351R 4,00 075 2. Dodanie e[emé%')w 906 ; 907 2019-01-07 "BP
Blacha ocynk ogn. gat. DX510 7275 300 055
2x MRD-10-000-0015_kolano-hamburskie-1,25in-90st
T M ~
4 \\‘
N
Z 5 Zh |\
is ]
= + £5 |
= Ll 25
M o M 2y
i g A
83 | \@_@
2g Nk 8 [WI1-06-907-0106 [Podktadka Slepa 1
e h 7 |WI-06-906-0106  |Podktadka przelotowa | 1
N—1 N /\ 6 |WI1-06-905-0106  [Rura skosna 1
d [ - 5 |WI1-06-904-0106 |Rura pozioma 1
L s ED I, [WI1-06-903-0106 |Rura pionowa 1
| o - L‘% 3 [WI1-06-902-0106  |Stopka gérna 1
g EQ 2 |WI-06-901-0106 | Stopka dolna | 1
1 |MRD-10-000-0015  [Kolano hamburskie 90st | 2
L1032 156 e zh [\ Lp | Numer czesci Nozwa czesci Lot | Kolor
OPRACOWAL | KAROLMICHALEK ] 04.012019 | UWAGI nr 10/E
N . . . KRESLIL KAROLMICHALEK  |07.012019 [NAZwA ZESPOLU
Koncowki rur zlicowane z tylng powierzchnig .,
elementéw blaszanych SPRAWDZIL |PAWEL DZWONEK [07012019 |Maszt antenowy wysokost 3200 stalowy
Dokumentacja standardowa CZg8E Zespou NR ZESPOLU ZMIANA [NR ZAMIENNIKA L0SE
UWAGA - 208, WI1-06-900-0106 ; :
[Koronea .- |
Cynkowac ogniowo Metoda rzutowania €3 @ [MASA 1053 kg |SKALA: 15 |FORMAT: A3 WRKUSZ 12 3

\\Srv-01-dp\1\WYROBY\Przetargi\2018\TAURON\ZK-SN\W-2\01_Podzespoty\08 _Maszty\WI1-06-900-0106 _Ma-ant-w3200-stal\W11-06-900-0106 _Ma-ant-w3200-stal dft

Data ostatniego wydruku 04012019




HISTORIA ZMIAN

M OPIS DATA ZATWIERDZIE
1. |Zmiana $rednicy masztu z 1" na 125" 2019-01-04 [BP
2. Dodanie elementow 906 ; 907 2019-01-07 "BP
3000
90° .
<> i
]
X - _ ~ \ .
° i
WI1-06-903-0106_rura-1,25in-pion 185
¢ 135
I E
& _
® k
________ %) 4
WI1-06-904-0106_rura-1,25in-poz
180
-
& i
©
WI1-06-905-0106_rura-1,25in-skos
OPRACOWAL | KAROLMICHALEK 104012019 | UWAGI Nr11/E
KRESLIL KAROLMICHALEK  [07.012019 |NAZWA ZESPOLU
SPRAWDZIL [PAWEL DZWONEK |07.012019 |Maszt antenowy wysokost 3200 stalowy
Dokumentacja standardowa . [t zmspow NR ZESPOLU ZMIANA [NR ZAMIENNIKA L0SE
UWAGA 2008 WI1-06-900-0106 ; :
. .
Cynkowac ogniowo Dafd przkazani. = [Metoda rzutowanin =3 @ [Mash 1053 kg [SKAA 12 [FoRMAT A3 [T 223

\\Srv-01-dp\1\WYROBY\Przetargi\2018\TAURON\ZK-SN\W-2\01_Podzespoty\08 _Maszty\WI1-06-900-0106 _Ma-ant-w3200-stal\W11-06-900-0106 _Ma-ant-w3200-stal dft




WI1-06-900-0106 Maszt antenowy wysokost 3200 stalowy <—> zam:

___, ilosc szt: 1

Lp. |Numer rysunku Nazwa czesci Materiat Grubosc [mml|Szerokose [mm] Dtugost [mm] llos¢  |Kolor [RALI
1 [MRD-10-000-0015 Kolano hamburskie 90st 3d, 424 x 2,6 (125" Rura stal. z/sz 337x32 - (1) 2
2 |Wn-06-901-0106 Stopka dolna Blacha g/w gat. S2351R 4,00 10258 100,00 1
3 |WI1-06-902-0106 Stopka gérna Blacha g/w gat. S235JR 4,00 102,58 100,00 1
4 [WI1-06-903-0106 Rura pionowa Rura stal. z/sz 337x32 - (1) 1
5 [WI1-06-904-0106 Rura pozioma Rura stal. z/sz 33,7x32 - (1) 1
6 |WI-06-905-0106 Rura skosna Rura stal. z/sz 337x32 - (1) 1
7 |WN-06-906-0106 Podktadka przelotowa Blacha ocynk ogn. gat. 0X510 2275 3,00 100,00 100,00 1
8 |WI1-06-907-0106 Podktadka $lepa Blacha ocynk ogn. gat. OX510 2275 3,00 100,00 100,00 1

Nr12/E




HISTORIA ZMIAN

10258

Ml 0PIS DATA ZATWIERDZ I
1. |Zmiana Srednicy ofworu pod rure 2019-01-04 [BP
100
5138 225
/ L
_ _ Z .
laa) [¥a)
o~ >®
[19x9 [ |
S 3
19x9
& T [ ]
2 - 1 | e
o :
)
NS 225
'\Q\\V 50
OPRACOWAL | KAROLMICHALEK | 04.01.2019 |MATERIAL: Blacha g/w gatf. S235JR # 4,00 mm
KRESLIL KAROLMICHALEK [ 04.01.2019 [NAZWA ELEMENTU
SPRAWDZIL | PAWEL DZWONEK |04.01.2019 STOpkﬂ dolna Nr13/E
. ) (ZESC ZESPOLU NR ELEMENTU ZMIANA |NR ZAMIENNIKA 1Lost
10lE. WI-06-901-0106 | | _____ 1
Masa z odpadem: 0,370 kg == [ Metoda rzutowania == @ MASA: 0,26 kg |SKALA: 1" FORMAT: A3 ARKUSZ 12 1

\\Srv-01-dp\\WYROBY\Przetargi\2018\TAURON\ZK-SN\W-2\01_Podzespoty\08 _Maszty\WI1-06-900-0106 _Ma-ant-w3200-stal\W11-06-901-0106 _stopka-dolna.dft

Data ostatniego wydruku 04012019




HISTORIA ZMIAN
M OPIS DATA ZATWIERDZI
1. |Zmiana Srednicy ofworu pod rure 2019-01-04 [BP

100
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NS 225
oY 50
OPRACOWAL | KAROLMICHALEK | 04.01.2019 |MATERIAL: Blacha g/w gatf. S235JR # 4,00 mm
KRESLIL KAROLMICHALEK [ 04.01.2019 [NAZWA ELEMENTU
SPRAWDZIL | PAWEL DZWONEK |04.01.2019 STOpku g[’ll‘ﬂﬂ Nr14/E
. ) (ZESC ZESPOLU NR ELEMENTU ZMIANA |NR ZAMIENNIKA 1Lost
10lE. WI-06-902-0106 | | _____ -
Masa z odpadem: 0,370 kg = [ Metoda rzutowania = @ MASA: 0,27 kg |SKALA: 1" FORMAT: A3 AREUSZ 121

\\Srv-01-dp\\WYROBY\Przetargi\2018\TAURON\ZK-SN\W-2\01_Podzespoty\08_Maszty\WI1-06-900-0106 _Ma-ant-w3200-stal\WI1-06-902-0106_stopka-gorna.dft Data ostatniego wydruku 04012019



HISTORIA ZMIAN
M OPIS DATA ZATWIERDZIL

225 o

225

100
¢ 36

OPRACOWAL | KAROLMICHALEK 1 07.01.2019 |MATERIAL: Blacha ocynk ogn. gat. OX510 7275 # 3,00 mm
KRESLIL KAROLMICHALEK  [07.01.2019 [NAZWA ELEMENTU
SPRAWDZIL [PAWEL DZWONEK |07.012019 | Podktadka przelotowa Nr15/E
. (ZESC ZESPOLU NR ELEMENTU ZMIANA |NR ZAMIENNIKA 1Lost
10lE. WI-06-906-0106 | | _____ -
:
Masa z odpadem: 0,270 kg Metoda rzutowania  €=3 @ MASA: 0,20 kg |SKALA: 12 FORMAT: A3 ARKUSZ 121

\\Srv-01-dp\\WYROBY\Przetargi\2018\TAURON\ZK-SN\W-2\01_Podzespoty\08 _Maszty\WI1-06-900-0106 _Ma-ant-w3200-stal\W11-06-906-0106 _podk-przelot dft Data ostatniego wydruku 2112.2018




HISTORIA ZMIAN
M OPIS DATA ZATWIERDZIL

225

225

100

OPRACOWAL | KAROLMICHALEK | 07.01.2019 |MATERIAL: Blacha ocynk ogn. gat. OX510 7275  # 3,00 mm
KRESLIL KAROLMICHALEK  [07.01.2019 [NAZWA ELEMENTU
SPRAWDZIL [PAWEL DZWONEK |07.012019 | Podktadka slepa Nr16/E
. (ZESC ZESPOLU NR ELEMENTU ZMIANA |NR ZAMIENNIKA 1Lost
10lE. WI-06-907-0106 | | _____ -
:
Masa z odpadem: 0,270 kg Metoda rzutowania  €=3 @ MASA: 0,23 kg |SKALA: 12 FORMAT: A3 ARKUSZ 121

\\Srv-01-dp\\WYROBY\Przetargi\2018\TAURON\ZK-SN\W-2\01_Podzespoty\08_Maszty\WI1-06-900-0106 _Ma-ant-w3200-stal\WI1-06-907-0106 _podk -slepa.df t Data ostatniego wydruku 2112.2018
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Profil poprzeczny konstrukgji
Roztaw wspormikdw pionowych konstrukcji montazowej paneli PV monftazowej paneli PV
3
90 S s Widok z géry
| 0© Top view
o9

8 1 8 8 1 B 8 8

Stopy montazowe konstrukcji PV
do ptyt betonowych - alternatywnie

Widok z gory konstrukcji montazowej paneli PV

FAVOR Sp. z o.o.
ul.Pod Fortem 2c/8

31-302 Krakow
tel. 601 065 458
e-mail: favor.spz@gmail.com

AVOR Sp. z 0.0

Temat: Budowa instalacji fotowoltaicznej
o mocy 499,29 kWp.

Adres: Dolina dziatka nr 116/9 Lesko - Posada

(zest: elektryczna
Nazwa: Budowa instalacji fotowoltaicznej wraz z infrastruktura
fowarzyszaca.

Schemat konstrukcji dla paneli PV

Inwestor: Sport Lesko Sp. z o.o.

Projektant: StadiupNr rys.
inz. Jacek Ktodowski PA|01/E
Nr Upr: PDK/0213/PWOE/09

Sprawdzajacy:

mgr inz. Grzegorz Wojfowicz Data:

Nr Upr: PDK/0118/POOE/10 .2022r.
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Rzut z gory - stopa tylna

SKALA 1:5

120

Stopa grubosci 12 mm

2 x Sruba M12
Profil C 110/40/15

Profil C 120/50/20

Fischer kotwa sworzeniowa

FAZ 11 10/20
glebokosé zakotwienia 60 mm

~_DETALC

\ \

DETAL C

/ *'“r\S KALA 1:10

Rzut z gory - stopa przednia
SKALA 1:5

©

Stopa gruboéci 16 mm

2 % Sruba M12
Profil C 110/40/15

Profil C 120/50/20

gl 2

Fischer kotwa sworzeniowa
FAZ Il 16/25

glebokost zakotwienia 85 mm

Detal C konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne

FAVOR Sp. z o.0.
ul.Pod Fortem 2c/8

31-302 Krakow
tel. 601 065 458
e-mail: favor.spz@gmail.com

Temat: Budowa instalacji fofowoltaicznej
o mocy 499,29 kWp.

Adres: Dolina dziatka nr 116/9 Lesko - Posada

Czest: elektryczna

Nazwa: Budowa instalacji fotowoltaicznej wraz z infrastruktura
fowarzyszaca.

Konstrukcja wsporcza dla paneli PV

Inwestor: Sport Lesko Sp. z o.o0.

Projektant: StadiupNr rys.
inz. Jacek Ktodowski PA[02/E
Nr Upr: PDK/0213/PWOE/09

Sprawdzajacy:

mgr inz. Grzegorz Wojtowicz Data:

Nr Upr: PDK/0118/POOE/10 .2022r.
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DANE TECHNICZNE:
1. Beton zwykly klasy C25/30 wg PN-EN 206
2. Stal: St500 B

3. Objetosc betonu: 0,90m*
4_Ciezar elementur 2080kg
5. Ohuling: enom=25mm

A GA:

- wymiary w cm, jesli nie podano inaczsj

- Wymiary dotyczace rhrojenia podano w
osiach pratow

FAVOR Sp. z o.0.
ul.Pod Fortem 2c/8

31-302 Krakow
tel. 601 065 458
e-mail: favor.spz@gmail.com

Temat: Budowa instalacji fotowoltaicznej
o mocy 499,29 kWp.

Adres: Dolina dziatka nr 116/9 Lesko - Posada

(zest: elektryczna

Nazwa: Budowa instalacji fotowoltaicznej wraz z infrastruktura
fowarzyszaca.

Konstrukcja wsporcza betonowa dla paneli PV

Inwestor: Sport Lesko Sp. z o.0.

Projektant: Stadium:| Nr rys.
inz. Jacek Ktodowski PA [03/E
Nr Upr: PDK/0213/PWOE/09

Sprawdzajacy:

mgr inz. Grzegorz Wojtowicz Data:

Nr Upr: PDK/0118/POOE/10 11.2022r.
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Panel 445Wp o wym. 2100x1040x40mm waga 24kg

FAVOR Sp. z o.0.
ul.Pod Fortem 2c/8

31-302 Krakow
tel. 601 065 458
e-mail: favor.spz@gmail.com

Tematf: Budowa instalacji fofowoltaicznej
o mocy 499,29 kWp.

Adres: Dolina dziatka nr 116/9 Lesko - Posada

(zest: elektryczna
Nazwa: Budowa instalacji fotowoltaicznej wraz
z infrastruktura towarzyszaca.

Widok panela PV L45Wp

Inwestor: Sport Lesko Sp. z o.o0.

Projektant: Stadium: | Nr rys.
inz. Jacek Ktodowski PA |04/E
Nr Upr: PDK/0213/PWOE/09

Sprawdzajacy:

mgr inz. Grzegorz Wojtowicz Data:

Nr Upr: PDK/0118/POOE/10 11.2022r.




P GE v Rzeszow, 18.03.2022 r.

Zatqcznik nr 1 do Umowy Nr 22-FO/UP/00111 o przyfqczenie do sieci dystrybucyjnej
PGE Dystrybucja S.A.

SPORT LESKO Sp. z 0.0.
ul. Bieszczadzka 7
38-600 Lesko

Warunki przytaczenia nr 22-FO/WP/00111/RS-7/R4-108/P-3-754 dla Zaktadu wytwarzania energii
do sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym 15 kV

Nazwa obiektu przytaczanego do sieci: Zaktad wytwarzania energii — modut parku energii (nazywanym
i oznaczanym dalej jako mata instalacja fotowoltaiczna LESKO 3).

Moc maksymalna — 0,494 MW. Typ NC RfG - B.

Typ jednostki wytworczej: panel: Suntech STP5455-C72/Vmh; inwerter: FOXESS T25-G3.

Lokalizacja: gmina Lesko, miejscowos¢ Lesko, ul. Bieszczadzka 7, dz. nr 116/5, 116/6, 116/9.

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. Nr 93 z 2007 r. poz. 623 z pézn. zm.), w odpowiedzi na
wniosek ostatecznie uzupetniony w dniu 08.03.2022 r. (data wptaty zaliczki — 21.02.2022 r.), okresla sie
nastepujgce warunki przytgczenia:

1.
2.

Miejsce przytaczenia (bez zmian): rozdzielnia SN stacji transf. 15/0,4 kV , Lesko 29 Ptywalnia WO/RE”.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowiace jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wtasnosci sieci

dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przytagczanego (bez zmian): zaciski pradowe - od

strony odejscia zasilania na czes¢ RSN Odbiorcy - roztacznika 15 kV w polu nr 4a w czeici RSN PGE

Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw. Stacja transformatorowa 15/0,4 kV ,Lesko 29 Ptywalnia WO/RE” za

wyjatkiem pol RSN nr 1, 2, 3, 4a jest na majatku i w eksploatacji Odbiorcy, pola RSN nr 1, 2, 3, 4a s3 na

majatku w eksploatacji PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw.

Moc przyfaczeniowa: wprowadzana - 0,494 MW (przyjeto moc przytaczeniowa w wysokosci mocy

maksymalnej).

Moc przytaczeniowa: pobierana — 0,54 MW (moc przytaczeniowa instalacji odbiorczej istniejgcego obiektu:

Kompleks sportowo-rekreacyjny).

Zakres, etapy i terminy niezbednych zmian w sieci umozliwiajacy przytaczenie zrédta wytwoérczego: brak.

Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przytgczanego:

a) wprowadzenie mocy i energii do sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw
zrealizowac poprzez przytaczenie jednostki wytworczej do istniejacej instalacji odbiorczej zasilanej
zistniejacej stacji transformatorowej 15/0,4 kV , Lesko 29 Ptywalnia WO/RE”,

b) istniejgce urzadzenia/sieci elektroenergetyczne, bedace wiasnoscia Wnioskodawcy, przystosowaé do
planowanego obcigzenia,

c) informacje dodatkowe:

Przedmiotowa farma fotowoltaiczna musi spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631
z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogoéw w zakresie przytaczenia
jednostek wytworczych do sieci (NC RfG) oraz ,Wymogi ogdlnego stosowania wynikajace
z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci
dotyczacy wymogow w zakresie przytaczenia jednostek wytwdrczych do sieci (NC RfG)” zatwierdzone
przez Prezesa URE.
W celu realizacji wymogéw wynikajgcych z NC RfG oraz z obowigzujacej Instrukcji Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. (IRIESD) w zakresie wymiany danych czasu rzeczywistego
oraz zdalnego sterowania modutem wytwarzania energii przedmiotowag farme nalezy wyposazy¢
w urzgdzenia umozliwiajgce potgczenie z systemem dyspozytorskim SCADA WindEx za pomocg dwéch,
niezaleznych kanatéw tgcznosci — poprzez publiczh'a sie¢ GSM oraz za pomocg radiowej sieci tgcznosci
dyspozytorskiej PGE Dystrybucja. Wymaga sie aby przez potaczenie ze SCADA WindEx realizowane byty
co najmniej nastepujace funkcjonalnosci:
° przystosowanie instalacji fotowoltaicznej do zdalnego sterowania przez OSD obiektem
w zakresie ograniczenia oraz zaprzestania generacji mocy czynnej,
. telesygnalizacja stanu potfozenia tgcznikéw, zadziatania automatyki zabezpieczeniowej
i odstawienia telesterowania w rozdzielni SN,
° telepomiary w polu SN — napiecia fazowe i przewodowe, czestotliwo$é, prady fazowe oraz
moc czynna i bierna wraz z kierunkiem przeptywu,
Sposob potaczenia z systemem dyspozytorskim, organizacje tacznosci, protokoty komunikacyjne oraz
sposob realizacji ww. funkcjonalnosci nalezy uzgodni¢ na etapie projektowania z wtasciwymi stuzbami



a) przektadniki pomiarowe SN w wykonaniu wnetrzowym w polu pomiarowym stacji wnetrzowej,

b) rozdzielnia pomiarowa w wykonaniu wnetrzowym w stacji wnetrzowej. Rozdzielnia wyposazona
w elementy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego winna by¢ usytuowana w miejscu fatwo dostepnym
dla upowaznionych przedstawicieli PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw wewnatrz obiektu,

c) elementy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego winny by¢ usytuowane w mozliwie bliskiej odlegtosci
wzgledem siebie, pod ostonami przystosowanymi do oplombowania, licznik zamontowany na typowe;j
tablicy licznikowej, obok ktdérej winna by¢ listwa S-ka, gniazdo 230 V oraz inne niezbedne elementy
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

8. Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

a) kazde z przytaczy SN ukfadu zasilania obiektu winno by¢ objete odrebnym posrednim uktadem
pomiarowo—-rozliczeniowym mierzagcym moc i energie w kazdej fazie,

b) przektadniki pomiarowe w ukfadzie pomiarowo-rozliczeniowym powinny mie¢ rdzenie uzwojenia
pomiarowego o klasie dokfadnosci nie gorszej niz 0,5 (zalecana klasa 0,2). Wspotczynnik
bezpieczenstwa przyrzadu (FS) dla przektadnikéw pradowych powinien by¢ <5,

c) w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym winien by¢ zastosowany licznik:

— klasie doktadnosci nie gorszej niz C lub 0,5,

— umozliwiajacy dwukierunkowy pomiar mierzony w czterech kwadrantach: energii czynnej, energii
biernej; z rejestracja profili obcigzenia oraz sumy maksymalnych wielkosci nadwyzek mocy
pobranej ponad moc umowng 15-sto minutowa wyznaczanych w cyklach godzinowych,

— posiadajacy mozliwos¢ rejestracji strat w linii zasilajacej w rejestrach i profilu na kierunku poboér
z sieci OSD oraz na kierunku wprowadzanie do sieci OSD w osobnych rejestrach,

— umozliwiajacy: rejestracje i przechowywanie w pamieci przebiegi obcigzenia w okresie usredniania
od 15 do 60 minut; automatyczne zamykanie okresu rozliczeniowego okreslonego Taryfg dla ustug
dystrybucji energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A. (Oddziat Rzeszéw); pétautomatyczny odczyt
lokalny w przypadku awarii taczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych; przechowywanie
danych pomiarowych przez okres min. 63 dni (dla cykli catkowania 15’); wspotprace z systemami
automatycznej rejestracji danych,

d) licznik winien by¢ sparametryzowany na strone wtdrng w wybranej przez Wytworce/Odbiorce grupie
taryfowej. Zamykanie okresu rozliczeniowego winno by¢ na godz. 00:00, 1-go dnia kazdego miesigca.
Okres usredniania mocy winien wynosi¢ 15 minut,

e) uktad pomiarowo-rozliczeniowy powinien posiada¢ uktad synchronizacji czasu rzeczywistego
co najmniej raz na dobe,

f)  w polu pomiaru napiecia posredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego wymagany jest odtacznik.
Dzwignia napedu odtgcznika winna posiadac przystosowanie do oplombowania.

g) wymagane jest dokonanie obliczeri doboru elementéw uktadu pomiarowo-rozliczeniowego (dla strony
pierwotnej i wtérnej przektadnikéw pomiarowych). W obliczeniach doboru przektadnikéw pradowych
uwzgledni¢ wielko$¢ mocy wprowadzanej do sieci OSD (PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw) oraz
wielko$¢ mocy czynnej planowanej do pobierania z sieci OSD. Moc czynna planowana do pobierania
2z sieci OSD nie moze by¢ mniejsza od mocy wymaganej, ze wzgledu na wtasnosci metrologiczne,
projektowanych przektadnikéw pradowych i licznikéw energii elektrycznej,

h) ostony obwodéw pradu niemierzonego powinny posiadac przystosowanie do oplombowania,

i) urzadzenia pomiarowe jw. zapewnia wytwarzajacy te energie,

j) informacje dodatkowe:

— pomiaréw ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacjach odnawialnego Zrodta energii na
potrzeby realizacji obowigzku potwierdzania danych, o ktérym mowa w art. 45 ust. 5 ustawy -
Odnawialne #rédta energii (Dz.U.2020.261 tj. z dnia 18.02.2020 r.), dokonuje sie w sposob
i w miejscach okreslonych w art. 45 ust. 6 i 7 tej ustawy,

— pomiaréw ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacjach odnawialnego Zrédta energii na
potrzeby ustalenia rzeczywistego rozliczenia obowigzku wytworzenia przez wytworce, ktory wygrat
aukcje, energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii, o ktorej mowa w art. 72 ust. 1 ustawy
(OZE), lub przez wytworce, ktéry uzyskat zaswiadczenie, o ktérym mowa w art. 70b ust. 8 ustawy
(OZE), dokonuje sie na podstawie wskazan "urzqdzer'\ pomiarowo-rozliczeniowych w miejscu
wprowadzenia tej energii do sieci elektroenergetycznej,

— projektowane  uktady  pomiarowo-rozliczeniowe  musza spetnia¢  wymogi  zawarte
w zaktualizowanych (30.01.2018 r.) wytycznych udostepnionych na stronie internetowej:
https://pgedystrybucja.pl/Dla-Klienta/Przydatne-dokumenty — zestawienie wytycznych do budowy
systemow elektroenergetycznych — uktady pomiarowe (Tom 7).

9. Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gtéwnego: wg doboru projektanta.
10. Do obliczen przyjac:
a) dla rozdzielni WN w stacji 110/15 kV Lesko moc zwarciowa w normalnym ukfadzie pracy - 1001 MVA,
b) sie¢ SN 15 kV pracuje w sieci skompensowanej,
c) prad zwaré wielofazowych 8,30 kA przy czasie t=1 s na szynach R15 kV stagji 110/15 kV Lesko,
d) prad ziemnozwarciowy 36 A przy czasie t=5 s trwania zwarcia.




12.

13.

14.

15,

— w sieciach o napieciu wyzszym od 1 kV — zgodnie z PN-E 05115.

Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania: stopien skompensowania

mocy biernej w petnym zakresie generacji mocy czynnej tgdo winien zawierac sie w przedziale 0,40, a na

kierunku pobdr przez wytwdrce (jako odbiorca) z sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej czynnej na

potrzeby wiasne tgdo nie moze by¢ wiekszy niz 0,40.

Poziom zmiennosci parametrow technicznych energii  elektrycznej w  sieci miesci  sie

w granicach przywotanego wyzej Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki.

Dane znamionowe oraz niezbedne wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki

zabezpieczeniowej i systemowej:

a) jednostki wytwodrcze oraz budowane urzadzenia sieciowe nalezy wyposazy¢ w niezbedne
zabezpieczenia i automatyke gwarantujgcg prawidtowg wspoétprace z siecig dystrybucyjng PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw,

b) zabezpieczenia podstawowe jednostek wytwodrczych powinny zosta¢  dobrane  zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami,

c) jednostki wytworcze nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia od skutkéw zwarc i przecigzen oraz
zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia,

d) zastosowane rozwigzania powinny spetnia¢ wymogi okreslone w obowigzujgcej Instrukcji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.

Wymagania w zakresie:

15.1. Przystosowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych

pomiarowych: uktad pomiarowo-rozliczeniowy powinien umozliwia¢ transmisje danych pomiarowych
do lokalnego systemu pomiarowo-rozliczeniowego OSD (PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszow). Do
przesytu danych pomiarowych (zdalnego odczytu) wykorzystac ustuge transmisji danych oferowanych
przez sie¢ GPRS/GSM. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien by¢ wyposazony w urzadzenia
komunikacyjne GPRS/GSM. Na etapie projektu proponujemy rozwazy¢ zasadnosc zastosowania anteny
kierunkowej do modemu GPRS/GSM.

15.2. Zabezpieczenia sieci przed zaktdceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub

sieci Podmiotu Przytgczanego:

a) niedopuszczalne jest przytaczenie do instalacji lub sieci urzadzen wprowadzajgcych zaktdcenia do
sieci lub instalacji innych odbiorcéw,

b) w sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa pracy systemu elektroenergetycznego PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat Rzeszow moze dokonac catkowitego wytaczenia jednostki wytworczej.

15.3. Wyposazenia urzadzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspdtpracy z siecia, do ktérej ma nastgpic

16.

17.

18.

przytaczenie.

Parametry techniczne i technologiczne wytwarzania energii elektrycznej w jednostce wytworczej

powinny umozliwiac:

a) dotrzymanie parametrow jakosciowych energii elektryczne;j,

b) wspodtprace z siecig oraz spetnienie wymagan technicznych w zakresie przytgczenia do sieci
urzadzen wytworczych, w przypadku zrédet przytaczanych do sieci,

Wszelkie prace powinny wykonac osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do

prowadzenia robot elektrycznych.

Obowigzujgce wymagania wynikajace z Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja

S.A. (IRiESD) zgodnej z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowe;j:

— urzadzenia przytaczane do sieci rozdzielczej musza posiadac atesty lub homologacje oraz certyfikaty
i znaki bezpieczenstwa,

— pozostate wymogi zamieszczono w odpowiednich punktach niniejszych warunkéw przytaczenia.

W celu zapewnienia wspotpracy ruchowej Podmiot Przytgczany opracuje/zaktualizuje w terminie do dnia

przytgczenia Instrukcje wspotpracy ruchowej urzadzen, instalacji isieci z uwzglednieniem instrukcji

opracowanej dla sieci, do ktorych podmiot ten jest przytgczany. Instrukcja powyzsza jest zatwierdzana

przez PGE Dystrybucja S.A.

Informacje dodatkowe:

— podmiot przytaczany do sieci zalicza sie do Il grupy przytgczeniowej,

— warunki przytaczenia sg wazne 2 lata od dnia ich doreczenia,

— warunki przytaczenia tracg waznos¢, jesli zastosowane zostaty bez zgody PGE Dystrybucja S.A.
urzgdzenia wytworcze o jakichkolwiek innych parametrach, niz okreslone we wniosku,

— realizacja inwestycji zwigzanych z przytaczaniem obiektu Podmiotu Przytagczanego bedzie dokonywana
na zasadach okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkoéw
przytaczenia (w tym rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci
warunkow przytgczenia umowy o przytgczenie.

19. Warunkiem wprowadzenia do sieci elektroenergetycznej wyprodukowanej energii elektrycznej jest

zawarcie umowy dystrybucji energii elektrycznej z PGE Dystrybucja S.A. oraz dostarczanie energii
elektrycznej o parametrach jakosciowych i ilosciowych:
a) niepowodujacych zaktécen w pracy sieci,
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d)

swoim odbiorcom,

parametry dostarczanej energii elektrycznej do sieci PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw winny
spetnia¢ wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 4.05.2007 r. w sprawie
szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. Nr 93 poz. 623
z dnia 29.05.2007 r. z pézn. zm.).

Niedotrzymanie ww. warunkéw przez Wytwdrce moze skutkowac jego wytaczeniem.
20. Uwagi dodatkowe:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

g)

zakres prac ujety w niniejszych warunkach zaprojektuje i wykona wtasnym kosztem i staraniem
inwestor,

opracowang dokumentacje projektowg przedtozy¢ w wersji papierowej oraz elektronicznej do
uzgodnienia w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw,

przygotowane do pracy urzadzenia zgtosi¢ do przegladu w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszdw,
zgodnie z wymogami Ramowej instrukcji przeprowadzania odbioréw obiektéw budowlanych
zwigzanych z dystrybucja energii elektrycznej w PGE Dystrybucja S.A.,

przytaczenie przedmiotowej jednostki wytwdrczej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw
i procedur wdrazajgcych postanowienia kodeksu sieci NC RfG (w tym m.in. na podstawie , Procedury
pozwolenia na uzytkowanie dla modutéw wytwarzania typu B o mocy maksymalnej od 0,2 MW
do 10,0 MW ..."”, udostepnionej na stronie internetowej PGE Dystrybucja S.A.),

zgodnie z obecnie obowiazujacy taryfg dla ustug dystrybucji energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Rzeszéw nie nalicza sie optaty za przytaczenie,

PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajacych ze zmian
stanu sieci i jej konfiguracji lub utrudnien w budowie urzadzen. Zmiany wptywajgce na zwiekszenie
optaty za przytaczenie wymagajg akceptacji Podmiotu Przytgczanego oraz zmiany umowy
o przytaczenie,

Podmiot Przytgczany jako Uczestnik Rynku Detalicznego (URD) bedacy Odbiorca i Wytwodrcg winien by¢
bilansowany handlowo na rynku bilansujgcym przez jednego wskazanego Uczestnika Rynku
Bilansujacego (URB). URB petni dla URD na rynku energii elektrycznej, funkcje Podmiotu
Odpowiedzialnego za Bilansowanie handlowe (POB).

POB jest wskazywany przez URD typu wytwérca URDw na etapie zawierania umowy
o swiadczenie ustug dystrybucji z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw. POB-em powinien by¢ ten
sam podmiot, ktory petni funkcje POB-a na kierunku pobdr energii z sieci PGE Dystrybucja S.A.

Warunki przytaczenia opracowat: Warunki zatwierdzit:

Wojciech Pierikosz

ucja S.A.
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Rzeszdéw, dn. 07.07.2022 r.
Znak: 22-FO/WP/00111/1/RS-17/R4-108/P-6- 056/474{202
2022|3524

Zafqcznik nr 4 do umowy Nr 22-FO/UP/00111/1 o przytgczenie do sieci dystrybucyjnej

SPORT LESKO Sp. z 0.0.
ul. Bieszczadzka 7
38-600 Lesko

Dotyczy: zmiany warunkow przytaczenia

W odpowiedzi na pismo w sprawie jak w tytule, PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw zmienia
warunki przytagczenia znak: 22-FO/WP/00111/RS-7/R4-108/P-3-754 z dnia 18.03.2022 r. (obiekt: mata
instalacja fotowoltaiczna LESKO 3 o mocy przyfaczeniowej 0,494 MW, lokalizacja: gmina Lesko,
miejscowos¢ Lesko, ul. Bieszczadzka 7, dz. nr 116/5, 116/6, 116/9) w nastepujagcym zakresie:

1) ,Typ jednostki wytwérczej: panel: BRUK-BET PEM.WB-445 ; inwertery: SMA Sunny Highpower 100-
20, SMA Sunny Highpower PEAK1” (poprzednio: panel: Suntech STP5455-C72/Vmh, inwerter:
FoxESS T25-G3).

Pozostate punkty wyzej wymienionych warunkéw przytgczenia pozostajg bez zmian.

W zatgczeniu przesytamy zaktualizowany projekt umowy o przyigczenie. Prosimy o podpisanie
dwdch egzemplarzy projektu umowy i odestanie ich do siedziby PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw,
w celu ich podpisania przez naszych przedstawicieli.

Jednoczesnie informujemy, ze przedstawiony projekt umowy pozostaje aktualny nie diuzej niz
przez okres 60 dni od daty wystania niniejszego pisma, z zastrzezeniem zmian wynikajgcych
z obowiazujgcej taryfy i zmian przepiséw prawa. Niepodpisanie projektu umowy w okresie 60 dni
skutkowac bedzie aktualizacjg projektu umowy. W tym celu, prosimy o pisemne poinformowanie nas
o koniecznosci aktualizacji projektu umowy po podjeciu ostatecznej decyzji o terminie realizacji
obiektu, uwzgledniajgc dwuletni termin waznoéci warunkéw przyfaczenia od daty dostarczenia.
W tredci pisma prosimy postuzyé sie numerem sprawy.

Zawarta umowa o przyfgczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych
i budowlano-montazowych na zasadach w niej okreslonych. Wskazane jest, aby zostata ona podpisana
po podjgciu ostatecznej decyzji o realizacji przytgczanego obiektu.

Kontakt w sprawie realizacji przytaczenia: Punkt Obstugi  Klienta Dystrybucyjnego,
tel. +48 17 749 73 20, +48 17 749 73 24, +48 17 749 73 25.

Z powazaniem

PGE Dystrybucja S.A.
ddziat Rzeszgw
Departamdnt Eks @ Rozwoju

Cwrektor
Stanistaw Serwatka

Otrzymujg:
1 x Adresat + zaf. (2 egz. projektu umowy)

1 xRS +zat. (1 egz. projektu umowy)
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