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1.  Oswiadczenie projektanta o zgodnosci 7 przepisami techniczno-budowlanymi

) Rzeszow, 03.2022 rok
OSWIADCZENIE

PROJEKTANTA

Nazwa elementu projektu
budowlanego

PROJEKT TECHNICZNY

Nazwa zamierzenia
budowlanego:

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 499,29 kWp na dzialce nr 116/9.

Nazwa jednostki ewidencyjnej
Nazwa i numer obr¢bu
ewidencyjnego

Numery dziatek ewidencyjnych

Miasto: Lesko gm. Lesko
Jednostka ewidencyjna: Lesko-Posada

Obreb: Lesko-M
Dzialka nr 116/9.

Imig i nazwisko inwestora lub
nazwa inwestora, adres
inwestora

Sport Lesko sp. z o.0.
ul. Bieszczadzka 7, 38 — 600 Lesko

Ja nizej podpisany, w rozumieniu art. 34 ust.3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane (tekst
jednolity Dz.U. 2020 poz. 1333 z p6zniejszymi zmianami) o§wiadczam, ze przedmiotowy projekt zostat wykonany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Zespol projektowy:

Projektant:

Branza elektryczna:

inz. JACEK KLODOWSKI
Uprawnienia do projektowania w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

nr PDK/0213/PWOE/09

Branza elektryczna:

Sprawdzajacy:

mgr inz. GRZEGORZ WOJTOWICZ
Uprawnienia do projektowania w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

nr PDK/0118/POOE/10
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A. Czes¢ Opisowa

1. Podstawa i zakres opracowania

Podstawa opracowania.

Podstawa wykonania niniejszej dokumentacji byly nastgpujace dokumenty:

1.
2.

Wizja lokalna w terenie
Podktady architektoniczno-konstrukcyjny
oraz zarzadzenia i przepisy:

Prawo Energetyczne - Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. (tekst jednolity Dz. U. 2003r. Nr 153, poz.1504 z
pozniejszymi zmianami), w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé energetyczne obiekty
budowlane i ich usytuowanie. Ustawy z dnia 27-04-2001 "Prawo ochrony $rodowiska", Ustawy " o odpadach".
(Dz.U. z 2001r Nr. 62 poz 627 i 628) z p6zniejszymi zmianami.

Ogdlne wytyczne dotyczace warunkow ochrony przeciwporazeniowe;.

Warunki techniczne ZUT/BF/2022 z dnia 03.02.2022r.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa I Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektoéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463)

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. — Czgé¢ 1-1: Oddzialywania ogdlne. — Cigzar
objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. — Cz¢$¢ 1-3: Oddziatywania ogolne. —
Obcigzenia $niegiem

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. — Cz¢$¢ 1-4: Oddziatywania ogolne. —
Oddziatywania wiatru

10. PN-EN 1993-1: 2006/AC: 2009P Projektowanie konstrukcji stalowych
11. PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009P Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. — Czg$¢ 1-8: Projektowanie

wezlow

12. wytyczne branzy technologiczne;j

13. pozostate normy i przepisy techniczne

2. Dane techniczne

Zestawienie instalacji fotowoltaicznej:

t.aczna liczba modutow — 1122 szt

Moc szczytowa paneli PV—499,29 kWp

Liczba falownikéw fotowoltaicznych — 5 kpl

Moc czynna falownikow PV — 475 kW

Wspodltczynnik mocy czynnej falownikow — 95,1%

Planowany roczny uzysk energii z paneli PV — 559,55 MWh
Wspolczynnik wykorzystania energii — 99,9 %

Roczne zapotrzebowanie budynku na energi¢ elektryczng — 1 528 MWh

AN N N N NN
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Bilans Zainstalowanej Mocy Instalacji fotowoltaicznej

Wartosc¢ pradu y
Moc L pra ) . Wartos¢ pradu
. .| Moc szczytowa . Napiecie dla mocy Wspoitczynnik
L.p. |Rodzaj obwodow zainstalowana . . . szczytowego Is
Ps (kW) 3F (V) |zainstalowanej Kj
Pz (kWp) (A)
L(A)
Fotowoltaiczna
1 . . 499,29 499,29 400 750,69 1,00 750,69
instalacja
Wspotczynnik
samowystarczalnosci Rozdziat energii fotowoltaicznej Szczegoly
Uzysk energii Oddawanie Roczne zuzycie energii 1528 MWh
560 MWh energii do sieci .
‘ 108 MWh Roczny uz_ysk enelfgn » 560 MWh
Udziat o -e- H Oddawanie energii do sieci 108 MWh
zna"procentowy Ty Pobor mocy z sieci 1077 MWh
energii na potrzeby i .
wiasne o . ) Zuzycie energii na potrzeby wlasne 451 MWh
ity srsargl ol A\ Ppb_or mecyiz Udziat procentowy zuzycia energii na
80.7 % potrzefsy1w'::‘sﬂr;|e‘ n :“:;7'7 MWh potrzeby wlasne (w % energii wytworzonej
’ w instalacji fotowoltaicznej) 80,7 %
Wspotczynnik samowystarczalnosci (w %
zuzycia energii) 29,5 %
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Uzysk energii w miesigcu
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Tabela
Miesiac Uzysk energii [kWh] Zuzycie energii na Oddawanie energii do sieci Pobér mocy z sieci [kWh]
potrzeby wiasne [kWh] [kWh]
1 20357 (3,6 %) 19211 1147 112892
2 25464 (4,5 %) 23441 2023 95364
3 45144 (8,1 %) 38424 6720 91058
4 62757 (11,2 %) 46913 15844 73972
5 67484 (12,1 %) 51763 15721 77367
6 72452 (13,0 %) 56966 15487 70258
7 74458 (13,3 %) 55609 18849 75549
8 64022 (11,4 %) 51008 13015 80867
9 52034 (9,3 %) 40642 11392 82822
10 38067 (6,8 %) 32363 5704 93377
1 21148 (3,8 %) 19675 1473 107996
12 16166 (2,9 %) 15280 886 115496

3. Opis techniczny

Opis zagadnien ochrony przeciwpozarowej

Dane teleadresowe obiektu na ktorym projektowana jest instalacja fotowoltaiczna
Instalacja umiejscowiona zostata na:

na gruncie na dzialce 116/9 w miejscowosci Lesko

Informacja o obickcie na ktérym zainstalowana zostata instalacja:

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych.

nie wystepuje

Podziat na strefy pozarowe.

Obiekt stanowigcy jedng strefe pozarowa

Rodzaj przytacza energetycznego do obiektu

Przylacz kablem ziemnym — zlacze kablowe zlokalizowane na zewnatrz budynku
Opis trasy kablowej — sposob zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji.
Migjsce zlokalizowania inwerterow - przy modutach fotowoltaicznych

Schemat elektryczny z opisem elementdéw instalacji i zastosowanych zabezpieczen — w dalszej czesci opracowania

Informacje dodatkowe
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Piktogramy z wizerunkiem moduléw PV nalezy umiesci¢ w miejscu przytaczenia instalacji PV, przy liczniku oraz
przy gtownym wylaczniku zasilania

Cel zamierzenia:

Przedmiotem opracowania jest budowa urzadzen infrastruktury technicznej pod nazwa: Budowa instalacji
fotowoltaicznej o mocy 499,29 kWp na dzialce nr 116/9 wraz z przebudowg stacji transformatorowe;.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektu budowlanego w zakresie niezbednym do uzyskania
odpowiednich pozwolen na wykonanie instalacji odnawialnego zrodta energii.

Inwestor: Sport Lesko sp. z o.0. ul. Bieszczadzka 7, 38 — 600 Lesko.

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna zostanie podtaczona do sieci sredniego napigcia

poprzez istniejaca stacj¢ transformatorowa 15/0,4kV Lesko 29 Ptywalnia WO/RE podtaczong do istniejacej
rozdzielnicy SN w stacji transformatorowej RS1L. Zastosowano cztery inwertery fotowoltaiczne o mocy 100kW
oraz jeden o mocy 75kW oraz rozdzielnice DC o nr ZP.Nr do ZP.Nr5, do ktorych podtaczane zostang poszczegolne
fancuchy paneli fotowoltaicznych. Energia wytworzona w elektrowni bgdzie zuzywana wytacznie na potrzeby
wlasn. W rozdzielnicach DC zamontowane zostang uktady pomiarowe monitorujace parametry stringéw. Uklady
zostang skomunikowane z odpowiednim data loggerem posiadajacym dostgp do sieci Internet.

Zakres opracowania obejmuje:

= Montaz konstrukeji pod panele fotowoltaiczne,

= Montaz paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy 445Wp,

* Przebudowa istniejacej stacji transformatorowe;j,

* Montaz rozdzielnic DC nN,

= Montaz wewng¢trznej linii zasilajacej nN,

= Montaz potaczen kablowych nN DC i AC,

* Montaz uktadéw pomiarowych,

= Montaz uktadu monitoringu pracy instalacji.

Celem inwestycji jest pozyskanie energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii.

Opis projektowanych rozwiazan:

Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne

Inwestycja przewiduje wybudowanie na dziatce 116/9 obreb Lesko, elektrowni fotowoltaicznej. Na terenie dziatki
przeznaczonych pod inwestycj¢ zostanie posadowiona typowa dwupodporowa konstrukcja wsporcza z rz¢dami
modutow fotowoltaicznych o nachyleniu stotéw rownym 30 stopni (£0,5°).

Konstrukcja wsporcza na ktorej zainstalowane zostang moduly fotowoltaiczne sktadac¢ si¢ bedzie z stupkow stalowych
cynkowanych ogniowo, mocowanych do ptyt betonowych oraz poziomych i pionowych profili nosnych. Konstrukcje
nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami stadium PA nr 01/E, 02/E, 03/E oraz zapisami ujetymi w projekcie budowlanym.
Plyty betonowe stanowigce fundamenty pod konstrukcj¢ wsporcza paneli fotowoltaicznych wykona¢ nalezy z betonu
B30 (C25/30) z podwojnym zbrojeniem drutem fi8 oraz fil0, wedlug normy PN-EN 206:2014 oraz zgodnie z
rysunkiem konstrukcyjnym stadium PA nr 03/E.

Przed przystapieniem do prac montazowych powyzsze dziatki nalezy przygotowaé w sposob umozliwiajacy budowe
instalacji fotowoltaicznej. Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace dwuwariantowe prace przygotowawcze w zaleznosci od
obszarow podtoza:

posadowienie ptyty fundamentowej wykona¢, przy wymianie gruntu humusowego na glgbokos¢ minimum 0,3m, na
podsypce z piasku réznoziarnistego. Grubos$¢ podsypki zastepujacej grunt humusowy i przeciwdziatajacej
wysadzinom mrozowym winna mie¢ co najmniej 0,3m. Podsypke nalezy zaggs$ci¢ mechanicznie w warunkach
powietrzno-suchych do wartosci wskaznika zaggszczenia co najmniej IS = 0,95.

Po zakonczonych pracach ziemnych teren przeznaczony pod inwestycje nalezy obsia¢ trawg nisko-rosnaca.
Zewngtrzne elementy nalezy uziemi¢ a warto$¢ uziemienia winna wynosi¢ R<10Q.

Projektowana konstrukcja wsporcza wykonana z elementoéw stalowych ocynkowanych bedzie posadowiona dla terenu
o nastgpujacych zalozeniach:

- miejscowos¢ Lesko, dziatka nr ewidencyjny 116/9, powiat leski, woj. podkarpackie.

- wysoko$¢ A= 321 mn. p. m.
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- strefa obcigzenia $niegiem gruntu — 3

- wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem 0,96 kN/m2

- strefa obcigzenia wiatrem — 3

- wartos¢ charakterystyczna obcigzenia wiatrem:

o parcie: -0,70 kN/m2; -0,16 kN/m2

o ssanie: 0,70 kN/m2; 0,16 kN/m2

- wartos¢ charakterystyczna obciazenia stalego (obcigzenie panelami): 0,4 kN/m2

Zestawy paneli fotowoltaicznych przeznaczone do montazu na terenie dziatki, beda mialy nastgpujace wymiary i

zasady montazu:

- Wymiary panelu (modutu) — 2100%1040%40 mm

- Waga modutu — 24 kg

- Orientacja na potudnie — 0°

- Kat nachylenia modutu w stosunku do horyzontu — 30°
- Tlo$¢ paneli w rzgdzie nad sobg — 4

- Spos6b montazu paneli — poziomy

Budowa farmy fotowoltaicznej w miejscowosci Lesko.

- Odleglo$¢ migdzy rzedami modutow — przyjeto z obliczen dla kata padania promieni stonecznych i wynosi 10,5 m

- Odlegtos¢ najnizszej krawedzi panelu od ziemi — 0,591 m

- Odlegtos¢ najwicksza krawedzi panelu od ziemi — 2,701 m

B 3
R L
A
a
| .
D

Wysokosc¢ kolektora 4160 | mm
Kat nachylenia kolektora 3 30
Szerokos¢ geograficzna potnocna lokalizaciji: 49,5
Przyktady:
Gdansk 54,22 °
Warszawa 52 °
Krakow 50 °
Gliwice 50,3 °
Cieszyn 4945 °
Odstep miedzy rzedami D : 10406 | mm
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Panele fotowoltaiczne

Na terenie objetym inwestycja zabudowaé nalezy panele fotowoltaiczne o mocy 455Wp. Panele wyposazone sa w
kable przytaczeniowe o przekroju 4mm2 zakonczone wtyczkag MC4, odpowiednio meskg dla bieguna dodatniego i
zenska dla bieguna ujemnego. Panele ulozone na stotach zgodnie z projektem budowlanym i stringplanem zostang
polaczone w stringi (fancuchy). Dlugo$¢ danego tancucha wynosi max 18 paneli dla instalacji sktadowej nr 2 oraz
max 16 paneli dla instalacji sktadowej nr 1. Panele zostang polaczone ze soba przewodami przylaczeniowymi, kabel
powrotny od ostatniego panelu nalezy prowadzi¢ wzdtuz polaczen migdzy panelami tak by nie wystgpowata

petla mogaca prowadzi¢ do wystgpowania przepig¢. Kable solarne nalezy utozy¢ na konstrukcji wsporczej oraz
przytwierdzi¢ za pomoca opasek odpornych na UV do konstrukeji w odleglosciach nie wigkszych niz 0,5m. Poczatek
i koniec stringu nalezy oznaczy¢ oznacznikiem kablowym ktory bedzie zawierat informacje:
,numer_transformatora.numer falownika.numer rozdzielnicy DC.numer_stringu”

W miejscach przejs¢ kabli solarnych miedzy stolami nalezy zalozy¢ dodatkowe oznaczniki. Kable solarne utozone w
ziemi nalezy umiesci¢ w rurach ostonowych o $rednicy nie mniejszej niz S0mm. Wejscie i wyjscie przewodoéw do rur
nalezy uszczelni¢. Lancuchy modulow fotowoltaicznych nalezy podtaczy¢ do odpowiedniej rozdzielni

ZPNr xx zgodnie z schematami przedstawionymi na rysunkach. Dane techniczne paneli fotowoltaicznych

przedstawiono ponizej:

PARAMETRY ELEKTRYCZNE STC PEM.WB-445 PARAMETRY MECHANICZNE PEM.WB-445
Moc znamionowa [Wp] 445 Dtugosé [mm] 2100
Prad zwarciowy [A] 7,21 Szeroko$é [mm] 1040
Prad maksymalny [A] 10,77 Grubos$é [mm] 40
Napigcie jatowe [V] 49,45 Waga [kg] 24
Napigcie maksymalne [V] 41,32
Wydajnosé [%] 20,4

Wy ek sy PoWIStrEa 15 AM | om0ttt oGt 35 °C. Tolerancia parmians STE £ 3% oo BUDOWA PEM.WB-445

Szyba frontowa 3,2 mm, Hartowana

PARAMETRY ELEKTRYCZNE NOMT PEM.WB-445 Enkapsulant Folia EVA
Moc znamionowa [Wp] 3346 Rama Anodowane aluminium, Czama
Prad zwarciowy [A] 9,04 Typ ogniw Monokrystaliczne
Prad maksymalny [A] 8,65 llo$é ogniw 144
Napiegcie jatowe [V] 46,65 Gniazdko przytaczeniowe P67, 3 diody by-pass

Napigcie maksymalne [V]

38,69

Okablowania

2x 1100 mm, @ =4 mm?

L i e e L Konektory MC4 kompatybilne, P68
PARAMETRY STOSOWANIA PEM.WB-445 PARAMETRY WYTRZYMALOSCIOWE PEM.WB-445
Tolerancja mocy 0/+4.99 Wp Maksymalne obciazenie mechaniczne 8100 Pa
Klasa bezpieczeristwa " Maksymalne parcie wiatru 5400 Pa

Maksymalne napigcie systemu

1000/1500 VDC

Odpornosé na grad

©=55 mm, V=122 km/h

Temperatura robocza -40 / +85°C
Zabezpieczenie wsteczne pradu 22 A
PAKOWANIE PEM.WB-445
i K 215x1,25 x1,2
PARAMETRY TEMPERATUROWE PEM.WB-445 Spaséb pakowania aron 246 x1,26 x 1,2 m
llosé 26 Sztuk/Paleta
NOMT (800 W/m?, 1.5 AM, 20 °C, 1 m/s) 42.7°C
- 3 o~y Transport 24 Palet/TIR
Te urowy t k natezenia 0,045 %/°C
Te urowy wspoétczynnik igci -0,276 %/°C
T urowy wspok ik mocy -0,36 %/°C
LINIOWA GWARANCJA NA MOC
100%
91,7%
£
33% 83% E -
80% § D

01 5 10

NATEZENIE/NAPIECIE

MOC/NAPIECIE
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Rozdzielnice DC, zespoly przylaczeniowe

W miejscach zaznaczonych na stringplanie umiesci¢ rozdzielnice ZP.Nr xx.

W projektowane;j instalacji nalezy zabudowac 5 szt. rozdzielnic zgodnie ze schematem, rozdzielnice sktadac si¢ beda
z przylaczy zakonczonych wtykami MC4 do ktorych nalezy podlaczy¢é poszczegdlne tancuchy paneli
fotowoltaicznych. Projektuje si¢ rozdzielnice w obudowie drugiej klasy izolacji ze stopniem ochrony min. IP 54,
odporne na dziatanie promieni UV. W obudowie nalezy zabudowa¢ rozlaczniki bezpiecznikowe z wkladkami
topikowymi gPV 10x38mm o pradzie znamionowym 25A. Nalezy oddzieli¢ od siebie wszystkie przewody ,,+” 1 ,,-,,
zgodnie ze schematami. Podlaczenia pomig¢dzy wyjsciem roztacznika bezpiecznikowego z szyna taczeniowsa o pradzie
znamionowym 160A nalezy wykonaé¢ przewodem solarnym 1x6mm?2 uwzgledniajac przejScie przewodow przez
przektadnik pomiarowy typu SCK-M-I-8S-20A w przypadku przewodéw ,.+”. W rozdzielnicy nalezy zabudowaé
czteropolowy wylacznik kompaktowy o napigciu znamionowym 1000V DC i pradzie znamionowym 350A i o pradzie
znamionowym 250A 1 napigciu znamionowym 1500V DC w ZP.Nr5.

Polaczenia pomigdzy szynami taczeniowymi ,,+” i ,,-” a wylacznikiem nalezy wykona¢ dwoma przewodami
jednozytowymi LgY 1x25mm?2. Z wylacznika nalezy wyprowadzi¢ przewody typu, przekroju i dtugosci wskazanej
na rysunkach.

Modut komunikacyjny nalezy zasili¢ z zasilacza 24V DC 60W zabudowanego w rozdzielnicy. Polaczenia nalezy
wykonaé przewodem LgY 1x1,5mm?2. Polaczenie pomi¢dzy modutem komunikacyjnym typu SCK-C-MODBUS, a
modutem pomiarowym pradowym typu SCK-M-I-8S-20A oraz polaczenie pomigdzy modulem pomiarowym
pradowym i modutem pomiarowym napigciowym typu SCK-M-U-1500V nalezy wykona¢ za pomoca przewodu
02Y(St)Cy 1x2x0,64. W rozdzielnicy nalezy zabudowac¢ ogranicznik przepig¢ typu II. Pofaczenia pomigedzy szynami
faczeniowymi, a ogranicznikiem przepi¢¢ nalezy wykonaé przewodem LgY 1x25mm?2. Ogranicznik przepi¢¢ nalezy
uziemi¢ poprzez potaczenie z bednarka, przewodem YKYZo 1x25mm?2.

W rozdzielnicy nalezy zabudowaé gniazdo wtykowe zasilone z linii potrzeb wlasnych (230 V AC) doprowadzonej do
kazdej z rozdzielnic. Rowniez z linii potrzeb wiasnych nalezy zasili¢ zasilacz modutu komunikacyjnego. Nalezy
zastosowa¢ wyltaczniki nadpradowe jednopolowe B6 jako zabezpieczenia zaré6wno dla gniazda wtykowego jak i
zasilacza. Polagczenia pomi¢dzy tymi elementami nalezy wykona¢ za pomoca przewodu LgY 1x1,5 mm?2. Polaczenia
w ZP.Nrxx nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami. Montaz rozdzielnic ZP.Nrxx oraz projektowane inwertery nalezy
wykona¢ do konstrukcji no$nej modutéw fotowoltaicznych. Wszystkie aparaty zamontowane w rozdzielnicy ZP.Nrxx
winny posiada¢ wytrzymalo$¢ zwarciowa minimum 6kA.

Inwertery
Falownik 100kW
Dane ogélne Sprawnos¢
Stopien ochrony IP 65 Maksymalna sprawno$¢ [%] 98,8
Szerokos¢ [mm] 850 Europejski stopien sprawnosci [%] 98,6
Wysoko$¢ [mm] 1150
Glebokos¢ [mm] 630
Masa [kg] 98
Parametry wejsciowe Parametry wyjSciowe

Maksymalna moc DC [kW] 150 Maksymalna moc pozorna AC [kVA] 100
Maksymalna moc generatora 150 Maksymalna moc czynna AC [kW] 100
fotowoltaicznego [kW]

Maksymalne napigcie 1000 | Moc znamionowa [kW] 100
wejsciowe [V]

Znamionowe napigcie 590 Minimalny wspotczynnik 0,0
wejsciowe [V] przesuniecia fazowego (wartosé)

Minimalne napi¢cie 570 Zakres napigcia znamionowego [V] 304-477
wejsciowe [V]

Napigcie wiaczenia [V] 625 Czestotliwo$¢ napigcia w sieci [Hz] 44-65
Maksymalne napigcie w 1000 | Liczba faz zasilajacych [szt] 3
punkcie MPP [V]

Maksymalny prad wejsciowy | 180

na MPPT [A]

Maksymalny prad zwarciowy | 325

na MPPT [A]
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Liczba ciggéw modutow 1
fotowoltaicznych na jednym
wejsciu MPP
Falownik 75kW
Dane ogélne Sprawnos¢
Stopien ochrony IP 65 Maksymalna sprawno$¢ [%] 98,8
Szerokos¢ [mm] 570 Europejski stopien sprawnosci [%] 98,2
Wysoko$¢ [mm] 740
Glebokos¢ [mm] 306
Masa [kg] 77
Parametry wejsciowe Parametry wyjSciowe
Maksymalna moc DC [kW] 76,5 | Maksymalna moc pozorna AC [kVA] | 75
Maksymalna moc generatora 112,5 | Maksymalna moc czynna AC [kW] 75
fotowoltaicznego [kW]
Maksymalne napigcie 1000 | Moc znamionowa [kW] 75
wejsciowe [V]
Znamionowe napigcie 800 Minimalny wspotczynnik 0,0
wejsciowe [V] przesuniecia fazowego (wartosé)
Minimalne napi¢cie 565 Zakres napigcia znamionowego [V] 360-530
wejsciowe [V]
Napigcie wiaczenia [V] 600 Czestotliwo$¢ napigcia w sieci [Hz] 44-65
Maksymalne napigcie w 1000 | Liczba faz zasilajacych [szt] 3
punkcie MPP [V]
Maksymalny prad wejsciowy | 140
na MPPT [A]
Maksymalny prad zwarciowy | 210
na MPPT [A]
Liczba ciggéw modutow 1
fotowoltaicznych na jednym
wejsciu MPP

Okablowanie strona DC

Polaczenia pomigdzy poszczegdlnymi modutami nalezy wykona¢ kablami fabrycznymi za pomoca dedykowanych
zlaczek w standardzie MC4. Powstaty tancuch sktadajacy si¢ z 16szt, 18szt, modutéw poprzez skrzynke DC zostanie
wlaczony do inwertera. Pofaczenie pomigdzy lancuchem modulow a skrzynka DC nalezy wykonaé specjalnym
kablem odpornym na promieniowanie UV, dedykowanym do stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych,

o przekroju 10mm?,

Kable mocowane bgda za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV do konstrukcji nos$nej, w sposob, ktory
nie obcigza ztacz konektorowych, kable tgczone opaskami nie rzadziej niz 0,5m. Uktadajac kable nalezy zachowaé
szczegoblng ostroznos¢ by nie uszkodzi¢ izolacji o ostre krawedzie konstrukeji. Kable nalezy uktadaé blisko siebie by
zminimalizowa¢ mozliwo$¢ indukowania si¢ w nich przepiec.

Pomiedzy skrzynkami DC, a inwerterami polaczenia wykonane zostang przy uzyciu kabli ziemnych typu YKXS
4x70mm?2 do rozdzielnicy nN istniejacej stacji transformatorowej. Glgbokos¢ ulozenia kabla w ziemi,

mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabli winna wynosi¢ 70cm. Ze wzgledu na
niestandardowe podloze wykopy nalezy wykona¢ w sposdb nienaruszajacy istniejgcego uzbrojenia terenu (trasy
instalacji gt¢binowych pomp ciepta) Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig falista z zapasem 1-3% dtugosci
wykopu wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przed stacja transformatorowa
pozostawi¢ ok. Sm zapasu kabla. Promien gigcia nie powinien by¢ mniejszy od podanego przez producenta kabla.
Kabel nalezy uktada¢ na dnie wykopu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Ulozony kabel linig falista
nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu 25+35cm i
przykry¢ folig koloru niebieskiego, grubos¢ folii co najmniej 0,3mm. Krawedzie folii powinny wystawaé co najmniej
50mm poza zewng¢trzng krawedz utozonego kabla. Wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach
nie wigkszych niz 10m, oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach i wejsciach do
oston otaczajacych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ napisy zawierajace:

* numer ewidencyjny linii
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= typ kabla
= znak uzytkownika kabla
= rok ulozenia kabla

Monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej

Projektuje si¢ uktad monitoringu parametrow pracy instalacji z zastosowaniem dedykowanego urzadzenia do
instalacji fotowoltaicznych typu DATA MANAGER M. Urzadzenie posiada mozliwo$¢ monitoringu danych i zapisu
danych. Oprogramowanie pozwala na lokalny zapis i przechowywanie danych oraz wizualizacj¢ na ekranie komputera
parametrow pracy elektrowni.

System monitoringu parametrow pracy instalacji fotowoltaicznej wyposazy¢ nalezy w stacj¢ pogodowa monitorujaca
parametry srodowiskowe. Stacje pogodowa nalezy umiesci¢ w poblizu paneli fotowoltaicznych.

Pomiar wytworzonej energii instalacji fotowoltaicznej

W celu pomiaru energii wytworzonej przez przylaczona instalacj¢ fotowoltaiczng projektuje si¢ urzadzenie
monitorujace ilo§¢ wytworzonej energii elektrycznej typu Energy Meter. Za pomoca urzadzenia mozliwym bedzie
réwniez zredukowania do poziomu 0 ilosci oddawanej energii elektrycznej do sieci. Urzadzenie nalezy podlaczy¢ za
pomoca przekladnikow pradowych w istniejacej stacji transformatorowej. Istnieje mozliwo$¢ zamontowania
dodatkowego licznika typu ZMD405CT44.0459 prod. Landis+Gyr, umozlwiajacego rejestracj¢ ilosci
wyprodukowanej energii elektrycznej, stuzacej certyfikacji.

Dobér przekladnikéw pradowych:
P- moc zainstalowana (taczna wszystkich falownikow fotowoltaicznych)

P _ 475kW
V3 % U, * cos@ - V3 * 0,4kV % 0,95

Iz = = 721,684

Dobrano dwa zestawy przektadnikow ISN 2 o przektadni 1000A/5A dla urzadzenia Energy Meter oraz dla licznika
stuzacemu certyfikacji wytworzonej energii elektrycznej.

Warunek 0,21, < Iz < 1,21,,
200A<721,68A<1200A — warunek spelniony

Znamionowy krotkotrwaly prad cieplny:

Prad zwarciowy dla zwarcia 3-fazowego na poziomie nN w stacji transformatorowej zgodnie z wyliczeniami rowny
24,24 kKA.

Sprawdzenie warunku:
Iep > Iy,
I, > 60 %1,
I, > 60kA
Wytrzymato$¢ cieplna
Iep 2 I,

60kA>24,24kA — warunek wytrzymalosci cieplnej spelniony

Doboér mocy przekladnika pradowego:
- licznik energii elektrycznej S; = 0,13VA

I+l 5%x10
Y*S - 57%2,5

- przewody DY2,5 mm* , L=2x5m S, = = 1,75VA

- styki St = 1,25VA
Razem S = 3,13VA
Dobrano moc przektadnika S, = 5VA
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Warunek 0,25S, < S <S,
1,25 VA <3,13 VA< 5 VA - warunek jest spetniony

Dobrano dwa zestawy przektadnikéw pradowych pomiarowych ISN 2 1000A//5A S=5VA, kl0,5 FES Iw=60L,,
wzorcowanie GUM dla kazdego z licznikéw energii odnawialne;j.

Przebudowa istniejacej stacji transformatorowej

Rozbudowa rozdzielni:

Zaplanowano rozbudowg istniejgcej rozdzielni typu RN-W w stacji transformatorowej Lesko 29 Ptywalnia WO/RE.
Do pola rezerwowego transformatorowego nalezy przenies¢ baterie kondensatorow 150kVAr. W miejsce baterii
kondensatorow nalezy dobudowa¢ 6-co polowa rozdzielni¢ typu RN-W na roztacznikach I, 630A, zgodnie z
zalagczonym schematem elektrycznym. Ponadto przewidziano wymiang roztacznika glownego nN INP1250.

Rozbudowa uktadu pomiarowego posredniego:

Istniejacy uklad pomiarowy posredni w polu pomiarowym nr 5 nalezy rozbudowa¢ o urzadzenia kontrolujaco
zabezpieczajgce stacj¢ transformatorowa przed stanami awaryjnymi i niewlasciwg praca dotaczonej projektowanej
instalacji fotowoltaiczne;.

Dobudowac analizator ND45 i zasili¢ poprzez istniejace przektadniki CTM20 30/5/5/5A. Projektowany analizator o
parametrach:

- Pomiar i rejestracja ponad 500 parametrow jakosci energii elektrycznej zgodnych z normami PN-EN 50160, PN-EN
61000-4-30.

- Klasa pomiarowa A.

- Praca w 3 lub 4-przewodowej, trojfazowej, symetrycznej lub niesymetrycznej sieci energetycznej.

- Analiza harmonicznych i interharmonicznych pradu i napigcia do 51-¢j dla klasy I (wg PN-EN 61000-4-7)
Flicker

- 4-kwadrantowy pomiar energii w czterech taryfach

- Monitorowanie do 6 dodatkowych licznikéw energii z wyjsciem impulsowych

- Zabezpieczenie przed skasowaniem licznikow energii

- Zapis pomiardéw przed i po zdarzeniu (zanik lub zapad napigcia)

- Konfigurowalne archiwum wartosci chwilowych i rejestracja zdarzen.

- Archiwizacja danych na karcie SD — pami¢¢ do 32 GB.

- Wejscia binarne (opcjonalnie).

- Wyjscia przekaznikowe, binarne lub analogowe (opcjonalnie).

- Wysylanie wiadomosci e-mail po wystapieniu zdarzen alarmowych.

- Serwer WWW (protokot HTTP), serwer FTP, klient DHCP

- Interfejsy:

RS-485 Modbus Slave,

Ethernet 100 Base-T (Modbus TCP/IP),

USB device & host.

- Kolorowy ekran dotykowy LCD TFT 5,6" 640 x 480 pikseli.

- Konfigurowalny przez uzytkownika sposoby prezentacji danych (m.in.: wyswietlanie cyfrowe, widok analogowy,
bargrafy, wykresy wektorowe, trendy)

- Stopien ochrony IP54 od strony czotowe;j

- Automatyczna synchronizacja zegara RTC z serwerem czasu NTP.

- Gabaryty zewngtrzne: 144 x 144 x 104mm.

Pole transformatorowe wylacznikowe VCB GIS nr 6:

Przewidziano likwidacj¢ rezerwowego pola roztacznikowego transformatora RT1. Istniejacy rozlacznik pola
transformatorowego nalezy wymieni¢ na SWG VCB GIS 24.06.16 wraz zez sterownikiem polowym e?TANGO 800.
Do urzadzenia e TANGO 800 poprzez rejestrator (logger) dotaczone zostang:

- uniwersalny sterownik komunikacyjny RB900SG-E4. Jest urzadzeniem przeznaczonym do zapewnienia tgcznosci
pomiedzy sterownikami obiektowymi i systemem nadzoru w radiowych sieciach komunikacyjnych. Wbudowany w
urzadzenie modem radiowy, kanal Ethernet oraz duzy wybor standardow fizycznych laczy i protokotéw pozwala na
realizacj¢ wezta tacznosci dla obiektu wyposazonego w duzg ilo$¢ urzadzen.
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Sterownik pelni role¢ koncentratora danych - zbiera i gromadzi we wtasnej bazie danych informacje z podrz¢dnych
sterownikow obiektowych, modulow wejs¢/wyjs$¢, a nastgpnie udostepnia je urzadzeniom nadrz¢dnym np. serwerom
centrum dyspozytorskiego.

RB900SG-E4 jest dostosowany od wymagan bezpieczenstwa informatycznego stawianych najnowocze$niejszym
systemom IT wspierajacych metody zabezpieczenia potaczen i szyfrowania danych. Komunikacja moze by¢
zabezpieczana wymienianymi kluczami symetrycznymi, asymetrycznymi i certyfikatami w trybach: cyklicznym i na
zadanie. Zabezpieczanie komunikacji moze tez obejmowaé¢ uwierzytelnianie wprowadzajagcego zmiany oraz
integralno$¢ informacji.

- sterownik komunikacyjny RTS10 transmisja zgodna z wymogami RDE Rzeszow.

- zewngtrzny wyltacznik p.poz. instalowany na elewacji stacji transformatorowe;.

Przewiduje si¢ wymiang istniejacego transformatora 630kVA na transformator 630kVA dedykowany do pracy z
instalacjami fotowoltaicznymi:

Ogodlna charakterystyka elektryczna:
Czestotliwos¢ 50Hz

Grupa potaczen Dyn5

Napiecie pierwotne 15,75kV

Regulacja napigcia 7 odczepow (3x2,5%)
Napiecie wtérne 420V

Temperatura otoczenia max. 40°C

Testy standardowe

Poziom izolacji 17,5 kV BIL(95/38kV)
Straty jatowe 540 W

Straty obcigzeniowe 120°C 4600 W
Napiecie zwarcia 4%

Prad biegu jalowego 100%Vn 1,6
Gtosnos¢ dB(A) Moc akustyczna LwA 51, Cisnienie akustyczne LpA (1m) 37

Wymiary:
A e B
@ . ) o4 3l (=) ale
(ws ] o !
> G H |—|[! -
E E E -
T B
> T eeew O
B .0 -
: = U‘EIMUUJLUUMIULH-HHLH‘ ‘ —
A
A 1380 mm
B 870 mm
C 1760 mm
E 670 mm
F 40 mm
@125

Waga oleju (Kg) 505
Waga catkowita (Kg) 2660

Istniejgcy posredni uktad pomiaru energii elektrycznej

— rozliczeniowy Zgodnie z Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. odbiorca
nalezy do kategorii B3 (kategoria rozwigzania technicznego

uktadu pomiarowego). Istniejacy posredni uktad pomiarowy z licznikiem elektronicznym czterokwadrantowym typu
licznik ZMD405CT44.0459 przeznaczonym do pomiaru mocy, energii czynnej i biernej z cyklem usrednienia 15min.
Przechowywanie pomiar6w co najmniej 63 dni.
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W tablicy licznikowej TL zostal zamontowany rejestrator parametrow energii elektrycznej typu ND45 prod. Lumel.
Rejestrator spetnia wymagania PGE zawarte w warunkach przylaczenia do sieci elektroenergetyczne;j.

Zgodnie z wymaganiami IRiESD PGE Dystrybucja S.A. istniejacy licznik pomiarowo-rozliczeniowy z ukladem
transmisji danych pomiarowych do PGE Dystrybucja S.A. W tablicy licznikowej w obudowie dostarczonej przez
prod. Nalezy zamontowa¢ urzadzenie RB900SG-ES5 (prod. Teleorigin) stuzace transmisji danych pomiarowych z
uktadu pomiarowego do PGE Dystrybucja S.A. Do synchronizacji czasu rzeczywistego przewidziano urzadzenie
RTS10 (prod. Pozyton). Anten¢ do urzadzenia RTS10 nalezy umiesci¢ na zewnatrz budynku (tak, aby widziata
"niebo"). Licznik zasilany jest z przektadnikow pradowych i napigciowych przez listwg SKa-Wago 847-102.
Ochrong przeciwprzepigciowa licznika zrealizowano ochronnikami prod. LEUTRON typu IsoProData 150V F.
Urzadzenia pomiarowe umieszczone jest w tablicy licznikowej z drzwiami przeszklonymi z plyta montazowsa
elektroizolacyjng, o stopniu ochronny IP40. Tablica licznikowa wykonana jako nadstawka RNN, o wymiarach
900x700x500mm.

Obwody prgdowe
Z zaciskow wtornych rdzenia I przektadnika pradowego nalezy wyprowadzi¢ istniejace przewody (YKY 7x2,5mm?2

w RL32 do listwy SKA.)

Z zaciskow wtornych rdzenia II przektadnika pradowego typu nalezy wyprowadzi¢ przewody YKY 7x2,5mm2 w
RL32 do listwy SKA. Z listwy SKA wyprowadzi¢ 6xDY 1x2,5mm?2 do analizatora jakos$ci energii elektrycznej (w
tablicy licznikowej przewody prowadzi¢ za tablica montazowg - elektroizolacyjna).

UWAGA:

Wyprowadzenia oraz podlaczenia przewodow z przektadnika pradowego, listwy SKA, licznika energii, analizatora
jakosci pradu wykona¢ zgodnie z schematem montazowym wymiany przektadnikow pradowych istniejacego uktadu
pomiarowego

Obwody napieciowe

Z zaciskow wtornych rdzenia I przektadnika napigciowego nalezy wyprowadzi¢ istniejace przewody (YKY
5x1,5mm?2 w RL28 do listwy SKA.) Z zaciskow listwy SKA nalezy wyprowadzi¢ 4x DY 1x1,5mm?2 do ochronnikéw
przeciwprzepigciowych. Z ochronnikdéw przeciwprzepigciowych wyprowadzi¢ 4x DY 1x1,5mm?2 do licznika energii
elektrycznej (w tablicy licznikowej przewody prowadzi¢ za tablica montazowa).

Z zaciskow wtornych rdzenia II przektadnika napigciowego nalezy wyprowadzi¢ YKY 5x1,5mm2 w RL28 do listwy
SKA. Z zaciskow listwy SKA nalezy wyprowadzi¢ 4x DY 1x1,5mm2 do analizatora jakosci energii elektrycznej (w
tablicy licznikowej przewody prowadzi¢ za tablicag montazowa - elektroizolacyjna).

UWAGA:

Wyprowadzenia oraz podiaczenia przewodoéw z przektadnika napigciowego, listwy SKA, ochronnikow
przeciwprzepigciowych, licznika energii, analizatora jako$ci pradu wykonaé¢ zgodnie z schematem montazowym
wymiany przektadnikow napigciowych istniejacego uktadu pomiarowego.

Warunki wykonywania prac

Zadanie inwestycyjne prowadzone bedzie w czesci na czynnych i eksploatowanych urzadzeniach energetycznych.
Prace nalezy wykonywac z zachowaniem wszelkich regut bezpieczenstwa, a wszystkie wylaczenia i dtugosc¢

przerw beznapigciowych koordynowac z przedstawicielami Zaktadu Energetycznego.

Obliczenia techniczne dla przekladnikow prgdowych i napieciowych
Prad obliczeniowy szczytowy obwodu Maksymalny prad roboczy obliczono przy wsp. mocy 0,93
Moc przylaczeniowa dostarczana 499,0kW

Moc przylaczeniowa calego obiektu 540,0kW

Moc przylaczeniowa pobierana 540kW

Prady obliczeniowe i procentowe obcigzenia przektadnikéw pradowych
Ps¢=540,0kW 1;=22,34A (dla 15kV) 82,77%

Py¢=20% 540,0kW I,=4,46A (dla 15kV) 16,55%

Pyp=5kW( w ramach mocy pobieranej 540,0kW)

[,=22,34A (dla 15kV) 82,77%

Ps¢=540,0kW [,=838,08A (dla 0,4kV) 103,47%

Pomiar rozliczeniowy energii elektryczne;j stacji
Obcigzenie wtorne przektadnika pradowego
Obciazenie przektadnika — uzwojenie I
e licznik SL7000 3x58/100V, SA 0,01VA
e straty mocy na zaciskach obwodow wtornych 1,25VA
e straty mocy w przewodach (DY 2x2,5 1= 10m)
R=2x10/56x2,5=0,14Q P=5*x0,14=3,5VA
0,2580 < Sob < S Sx=5VA 0,25 Sx = 1,25VA
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Sobt = 4,76 VA

Spetniaja warunek:
e  Warunek I
Prad pierwotny wynikajacy z mocy umownej miescit si¢ w granicach 1-120% ich pradu znamionowego.
Procentowe obcigzenie strony pierwotnej przektadnika wynosi: 82,77%.
e Warunek II
Obcigzenie strony wtornej zawiera si¢ migdzy 25% a 100% wartoSci nominalnej mocy uzwojen / rdzeni
przektadnikoéw. Procentowe obcigzenie strony wtornej przektadnika wynosi: 95,2%.
Obciazenie przektadnika — uzwojenie 11
analizator ND45 0,2VA
straty mocy na zaciskach obwodow wtornych 1,25VA
straty mocy w przewodach (DY 2x2,5 1= 10m)
R=2x10/56x2,5=0,14Q P=52x0,14=3,5VA
0,25Sn< Sopi< Sn Sy =5VA 0,25 Sy =1,25VA
Sobt =4,95VA
Spetniaja warunek:
e  Warunek I
Prad pierwotny wynikajgcy z mocy umownej miescit si¢ w granicach
1-120% ich pradu znamionowego.
Procentowe obciazenie strony pierwotnej przektadnika wynosi:
82,77%.
e Warunek II
Obciazenie strony wtornej zawiera si¢ miedzy 25% a 100% wartosci
nominalnej mocy uzwojen / rdzeni przektadnikow.
Procentowe obcigzenie strony wtornej przektadnika wynosi: 99%.
Dobrane przektadniki pradowe w klasie 0,2S w celu zachowania parametrow doktadnosci uktadu pomiarowego przy
pomiarze w dwoch kierunkach (pobrana i oddawana)
Zgodnie z normg PN-EN 60044-1 procentowy btad pomiarowy:
e dlaklasy 0,2S wynosi:
0,75% dla obcigzenia 1% pradu znamionowego
0,35% dla obcigzenia 5% pradu znamionowego
0,20% dla obcigzenia 20% pradu znamionowego
0,20% dla obcigzenia 100% pradu znamionowego
0,20% dla obcigzenia 120% pradu znamionowego
e dlaklasy 0,2 wynosi:
brak dla obcigzenia 1% pradu znamionowego
0,75% dla obcigzenia 5% pradu znamionowego
0,35% dla obcigzenia 20% pradu znamionowego
0,20% dla obcigzenia 100% pradu znamionowego
0,20% dla obcigzenia 120% pradu znamionowego
e dlaklasy 0,5 wynosi:
brak dla obcigzenia 1% pradu znamionowego
1,50% dla obcigzenia 5% pradu znamionowego
0,75% dla obcigzenia 20% pradu znamionowego
0,50% dla obcigzenia 100% pradu znamionowego
0,50% dla obcigzenia 120% pradu znamionowego
Z powyzszego wynika, iz przektadnik pradowy w klasie 0,2S zachowuje parametry procentowego btedu pradowego
dla obciazenia 1% jak przektadnik w klasie 0,5, a dla obcigzenia > 5% jak przektadnik w klasie 0,2.

Obcigzenie wtorne przektadnika napigciowego
Obciazenie przektadnika — uzwojenie I
e ZMD405CT44.0459 1,6VA
Obcigzenie sumaryczne przektadnika napigciowego wynosi 1,6 VA
Przektadniki spetniaja warunek:
Warunek I
Obcigzenie strony wtornej zawiera si¢ miedzy 25% a 100% wartoSci nominalnej mocy uzwojen / rdzeni
przektadnikow.
Procentowe obcigzenie strony wtornej przektadnika wynosi: 32%.
Obciazenie przektadnika — uzwojenie 11
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e analizator ND45 0,7VA
e zabezpieczenie eTango 0,6 VA
Obcigzenie sumaryczne przektadnika napigciowego wynosi 1,3VA
Przektadniki spetniaja warunek:
Warunek I
Obcigzenie strony wtornej zawiera si¢ miedzy 25% a 100% wartoSci nominalnej mocy uzwojen / rdzeni
przektadnikéw. Procentowe obciazenie strony wtornej przektadnika wynosi: 26%.

Sprawdzenie doboru zabezpieczenia po stronie wtornej przektadnika napigciowego
Dane:

moc znamionowa przekladnika napieciowego: S = SVA

moc graniczna przektadnika napigciowego: Sgr = 400VA

prad wktadki bezpiecznikowej obliczamy:

Lot = Sgr / (1,6 x U) Iopi = 400 / (1,6 x 58)

Lp=4,31A

Dobrane wktadki bezpiecznikowe cylindryczne 5x20 I,g = 4A
IHBSIObl

4<431

Warunek spelniony

Uwagi koncowe

1. Cato$¢ robét instalacyjno - montazowych wykona¢ zgodnie z Normami PN-IEC 60364-xx-xxx; PN-E 05125; PN-
E-05115:2002 i Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dziat 4 Rozdzial
8 ,,Instalacje elektryczne”

2. Prace w poblizu i na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych wykonywac po wylaczeniu, uziemieniu i
dopuszczeniu do pracy pod nadzorem upowaznionych pracownikdéw Inwestora.

3. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami z szczegdlnym uwzglednieniem wymagan
BHP.

4. Przed odbiorem technicznym i uruchomieniem urzadzen pozostajagcych w eksploatacji odbiorcy nalezy
opracowac¢ i uzgodni¢ w Wydziale Ruchu PGE DYSTRYBUCIJA S.A. Oddziat w Rzeszowie Instrukcje ruchu i
eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci odbiorczej. Instrukcj¢ przygotowuje wykonawca robot elektrycznych.

5. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje¢ powykonawcza, a w szczego6lnoscei:

e dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,
e  protokol badan rezystancji izolacji,

e protokol badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

[ ]

certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobow stosowanych w instalacjach elektrycznych,
uzgodniona w Wydziale Ruchu PGE DYSTRYBUCIJA S.A. Oddziat w Rzeszowie Instrukcje ruchu i eksploatacji
urzadzen, instalacji i sieci odbiorcze;.

4. Obliczenia — dobdr przewodow

Dobér
Dobér ow i ic} fi dia Inwenterow Spadkow Napigé
Ni M M N &4 [ impedar ‘Warnunek tosc. | SPEMONY Iy anineic Speinienie D¢ e Wartose GWM.MK Dobér Dobor
r loc loc | Napiecie o ” artosc| " i | waronek | T o | Skutecznose Diugose | Wyliczor 1SN | rzekroju| przekroju
L pwody | Nazwa obwodu [ "% wsp| " | NEPERE | wartose 1B | Wartose in |7 pet spoou o | AT Mok | Moo | St | L s e | Corszczen SEEC0R1 FEEEEL
(takirie) Napie¢ AU au ol It Ry
KW kW v A A A Q A A A w % m % mm2_| mm2
1| 1 [lnwerter Nr1 100] 0.96] 9 400 141,39 176,74] _ 252| 0,1958] _1044] 204 45[PRAWDA 58 | 180  tak 176,74 PRAWDA| _tak 9800 1 218 0,34[PRAWDA| 70
2 | 12 |nwererNr2 100] 0.965] 9 400 141,39 176.74] _ 252] 0,2111] 1044] 220,43|PRAWDA 58 | 180  tak 176,74 PRAWDA| _tak 9800 1 242 0,38 PRAWDA| 70
3| 13 |nwerterNr3 00| 0.965] 9% 400 141,39 176,74|  252] 0,1939] 1044] 202,45|PRAWDA 58 | 180 tak 176,74 PRAWDA| _tak 9800 1 215 0,34[ PRAWDA| 70
6 | 14 [nwerterNrd 100] 0.95] 9% 400 141,39 176.74] _ 252] 0,2009] 1044] 209,77|PRAWDA 58 | 180  tak 176,74 PRAWDA| _tak 9800 1 226 0,35| PRAWDA| 70
7 | 15 |nwerterNr5 75 096] 72 400 106,04 13255 252] 02116 _ 928] 196.36/PRAWDA 5 58 | 160  tak 146,27 PRAWDA| _tak 6900 1| 180] 0,20[ PRAWDA| 70
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Dobér Kabli i ia Po Stronie Napigcia DC
Spetnienie
Wyliczona [ Wartos¢ | Warunku ZW:Z‘: Wyliczona | Wartos¢ SV‘\’,Z’:“J'IE‘L‘LE Dopuszezal | Wyliczona mfﬁﬂe
. Liczba Wyliczona| Wartos¢ | Napiecia | Doboru "I Wartose Pradu . , . |naWartos¢| Wartose
Diugos¢ i Doboru | Wartoé¢ |Natezenie| Wartos¢ Doboru | $rednica
Napigcie | moduléw | Moc | minimainy| Napiecia | Znamiono | Napiecia Pradu | Nominalneg Spadku | Spadku
Nazwa| Proj. nego Pradu | typowego [opraduw| Min. Przewodu | Doboru
Lp, Nr Instalacji ; Jalowe panela| przekroj wego [ Nominalne Nominalnego| o Dla Napigé w | Napigt w
obwodu| taricucha Modutu Nominalneg | napieciaw | punkcie | Napieciaw Na | Przewod
(Uoc) | nychw | PV |przewodul ~go |Dobranegol goDla |\ ;| DiaProi. | Dobranego )’ "oy o Bl i onioy| Mpp | instalaci Proj. Proj Warunki | u (CU)
faficuchu Amin Proj. : tancuchu | tancuchu
cznego Bezpiecznik Spadku
ka (Un) ka |Bezpieczni (In) a(in) PV PV
. (1sc) a Napig¢
v st Wp | _mm2 v V_ |pwdaasz] A A A prawdaftaisz v A % % mm2
1 [Inwerter Nr 1 Al 4945 0031 04944[ 1 PRAWDA 17.20 25| PRAWDA 77] PRAWDA |10
Inwerter Nr 2 A2 49,45 0,031 04944 1 PRAWDA 17,20 25] PRAWDA 77] PRAWDA |10
Inwerter Nr 3 A3 49.45 0,031 049,44 1 PRAWDA . 17,20 25| PRAWDA 77| PRAWDA |10
Inwerter Nr 4 ) 49,45 0031 04944 1 PRAWDA 17,20 25] PRAWDA 77] PRAWDA |10
A5 49,45 0,031 04944 1 PRAWDA 17,20 25] PRAWDA 77] PRAWDA |10
26 49,45 0031 049.44[ 1 PRAWDA 17,20 25| PRAWDA 77] PRAWDA | 10
AT 49.45 0,031 04944 1 PRAWDA 17,20 25] PRAWDA 77] PRAWDA |10
8 49,45 0031 04944[ 1 PRAWDA 17,20 25| PRAWDA 77] PRAWDA |10
A9 49,45 0031 049.44[ 1 PRAWDA 17,20 25] PRAWDA 77] PRAWDA | 10
A10 49,45 0,031 04944 1 PRAWDA 17,20 25] PRAWDA 77] PRAWDA |10
Al 49,45 0031 049.44[ 1 PRAWDA 17,20 25] PRAWDA 77] PRAWDA | 10
A12 49.45 0,031 04944 1 PRAWDA 17,20 25] PRAWDA 77] PRAWDA |10
A13 120 49,45 049,44 1 PRAWDA 17,20 25| PRAWDA 77] PRAWDA |10
Al4 120 49,45 949.44] 1 PRAWDA 17,20 25 PRAWDA 77] PRAWDA | 10
Al5 120 49,45 049,44 1 PRAWDA 17,20 25] PRAWDA 77] PRAWDA |10
2[Inwerter Nr 5 Al 98 49.45 1068.12 15 PRAWDA . 17,20 25| PRAWDA 77| PRAWDA |10
A2 98 49,45 106812 15 PRAWDA 17,20 25] PRAWDA 77] PRAWDA |10
A3 98 49,45 106812 15 PRAWDA 17,20 25] PRAWDA 77] PRAWDA |10
) 98 49,45 1068.12 PRAWDA 17,20 25 PRAWDA 77] PRAWDA | 10
A5 98 49.45 1068.12 PRAWDA 17,20 25] PRAWDA 77] PRAWDA |10
26 98 49,45 1068,12 PRAWDA 17,20 25| PRAWDA 77] PRAWDA |10
AT 98 49.45 1068.12 PRAWDA 17,20 25 PRAWDA 77] PRAWDA | 10
78 98 49,45 1068.12 PRAWDA 17,20 25] PRAWDA 77] PRAWDA |10
A 98 49,45 1068.12) PRAWDA 17.20 25| PRAWDA 77 ool oes[PRAWDAT] 10

Bilans Zainstalowanej Mocy Instalacji fotowoltaicznej

Wartos¢ pradu

Napiecie dla mocy Wspotczynnik
3F (V) |zainstalowanej Kij

1 (A)

Moc
zainstalowana
Pz (kWp)

Wartos¢ pradu
szczytowego Is
(A)

Moc szczytowa

L.p. |Rodzaj obwodow Ps (kW)

1 | Fotowoltaiczna 499,29 499,29 400 750,69 1,00 750,69
instalacja

Uwagi koncowe.
Catos¢ inwestycji nalezy wykonywa¢ przy uwzglednieniu wszystkich uwag i zalecen przedstawionych w tresci

uzgodnien zainteresowanych instytucji, pod nadzorem odpowiednich stuzb dozoru technicznego ,z zachowaniem
przepisow szczegotowych i norm obowigzujacych z Prawa Energetycznego oraz zgodnie

z przepisami Ustaw z dnia 27/04/2001 "Prawo ochrony $rodowiska" i Ustawy

" 0 odpadach". (Dz.U. z 2001r Nr. 62 poz 627 i 628) z pdézniejszymi zmianami.

Uzyte nazwy wlasne produktow, urzadzen i materialow w projekcie, stuza do ustalenia pozadanego standardu
wykonania i okres$lenia wlasciwosci i wymogow technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwiazan.

Zamawiajacy dopuszcza oferowanie materialow rownowaznych pod warunkiem, ze zagwarantuja one
realizacje robot w parametrach technicznych nie gorszych od zalozonych w dokumentacji technicznej.
Ewentualne zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu mogg by¢ dokonywane wylacznie za zgoda
Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego.

5. Zestawienie podstawowych materialow

Lp. Budowa instalacji fotowoltaicznych Czes¢ | Jednostka llos¢
elektryczna catkowita
1 analizator ND 45 szt 1
2 Bednarka ocynkowana m 166,4
3 Bednarka ocynkowana St0S 30x4'mm m 0,913
4 Benzyna do ekstrakcji dm3 15,7806
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5 Beton zwykly z kruszywa naturalnego m3 160,776

6 Cement hutniczy "25" kg 11

7 data logger szt 1

8 data menager M szt 1

9 Deski iglaste obrzynane m3 0,0044

10 Deski iglaste obrzynane klasa III, grubosci 19-25'mm m3 1,1088

11 Deski iglaste obrzynane klasa III, grubosci 25'mm m3 1,2672

12 Deski iglaste obrzynane klasa III, grubosci 28-45-mm m3 0,6336

13 Deski iglaste obrzynane klasa III, grubosci 38:mm m3 0,792

14 Drewno na stemple budowlane, okragte iglaste - m3 0,9504
korowane

15 Emalia ftalowa dm3 0,55

16 energy meter szt 1

17 Farba olejna nawierzchniowa ogdlnego stosowania szara dm3 0,055

18 Folia kalandrowana z PVC uplastycznionego grubosci 0.4- m2 1231,692
0.6 mm, gatunek I/II

19 Fundament prefabrykowany betonowy szt 1,1

20 Gwozdzie budowlane okragte gote kg 88,704

21 Inwerter 100kW kpl 4

22 Inwerter 75kW kpl 1

23 Kabel YKY 0,6/1kV 4x16-mm2 RE m 239

24 Kabel YKY 0,6/1kV 4x70°'mm2 SM m 1201

25 Kabel YKY-zo 0,6/1kV 5x1,5-mm2 RE m 525

26 Kotki rozporowe plastykowe szt 173,25

27 konstrukcja do montazu paneli t 3,8

28 Lakier asfaltowy ogdlnego stosowania czarny dm3 2,46499

29 modem szt 1

30 modem przesyfania danych TETRA szt 1

31 02Y(ST)CY1x2x0,64 m 850

32 Opaski kablowe instalacyjne typu OKi szt 293,26

33 panel PV 445Wp szt 1122

34 Piasek m3 11

35 Piasek do betonéw zwyktych m3 40,4624

36 Pret stalowy okragty gtadki zbrojeniowy kg 4569,6

37 Prety stalowe ocynkowane m 3,432

38 Przektadnik 1000/5 FS5 ki 0,5 szt 3

39 Przewdd F/UTP kat. 6 4x2x0,5 m 66,201

40 Przewéd P 50x10'mm m 2,805

41 Przewdd solarny 10mm2 m 8611,2

42 Przewod YnTKSYekw 1x2x1 m 5

43 Rejestrator Logger kpl 1

44 router szt 1

45 rozdzielnia RN-W 6xNSL3 700x320 kpl 1

46 rozdzielnia VCB GIS 24.06.16 kpl 1

47 roztgcznik 1000A 3VA 25kA 24V kpl 1

48 rura DVK 110 niebieska m 102,96

49 Rura DVK 50 m 1567,28

50 Rura elektroinstalacyjna PVC gtadka sztywna RS 20 m 85,8

51 Rura HDPE Fi*40'mm m 1360,733

52 Rura PS 110 k. niebieski m 3,432

53 Rury stalowe ocynkowane (uziom) dtugosci do 4.5'm szt 16

54 Skrzynka ZP.Nrxx kpl 5
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inz. Jacek Klodowski

55 stacja pogodowa szt 1
56 sterwonik ExBRG3 szt 1
57 switch szt 1
58 Tablica ostrzegawcza szt 5,5
59 Tasma ostrzegawcza z folii PE do znakowania tras m 453,2
kablowych
60 Transformatory 630kVA dla PV szt 1
61 Uchwyty do rur szt 173,25
62 Ukfad pomiarowy posredni wg. projektu technicznego kpl 1
63 urzadzenie e2TANGO 800 kpl 1
64 wytacznik p.poz kpl 1
65 Ztacze kablowe podwdjne wolnostojace z laminatu 400 A kpl 1,1
66 Zijcze kontrolne szt 10
67 zlgczka MC4 kpl 2244
Opracowat:
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B. Czesc Rysunkowa

Projekt Zagospodarowania Terenu skala 1:500 stadium PZT rys nr 01/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 01/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 02/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 03/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 04/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 05/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 06/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 07/E
Schemat elektryczny stadium PT rys nr 08/E
Schemat elektryczny stadium PA rys nr 01/E
Schemat elektryczny stadium PA rys nr 02/E
Schemat elektryczny stadium PA rys nr 03/E

Schemat elektryczny stadium PA rys nr 04/E
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P GE v Rzeszow, 18.03.2022 r.

Zatqcznik nr 1 do Umowy Nr 22-FO/UP/00111 o przyfqczenie do sieci dystrybucyjnej
PGE Dystrybucja S.A.

SPORT LESKO Sp. z 0.0.
ul. Bieszczadzka 7
38-600 Lesko

Warunki przytaczenia nr 22-FO/WP/00111/RS-7/R4-108/P-3-754 dla Zaktadu wytwarzania energii
do sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym 15 kV

Nazwa obiektu przytaczanego do sieci: Zaktad wytwarzania energii — modut parku energii (nazywanym
i oznaczanym dalej jako mata instalacja fotowoltaiczna LESKO 3).

Moc maksymalna — 0,494 MW. Typ NC RfG - B.

Typ jednostki wytworczej: panel: Suntech STP5455-C72/Vmh; inwerter: FOXESS T25-G3.

Lokalizacja: gmina Lesko, miejscowos¢ Lesko, ul. Bieszczadzka 7, dz. nr 116/5, 116/6, 116/9.

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. Nr 93 z 2007 r. poz. 623 z pézn. zm.), w odpowiedzi na
wniosek ostatecznie uzupetniony w dniu 08.03.2022 r. (data wptaty zaliczki — 21.02.2022 r.), okresla sie
nastepujgce warunki przytgczenia:

1.
2.

Miejsce przytaczenia (bez zmian): rozdzielnia SN stacji transf. 15/0,4 kV , Lesko 29 Ptywalnia WO/RE”.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowiace jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wtasnosci sieci

dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przytagczanego (bez zmian): zaciski pradowe - od

strony odejscia zasilania na czes¢ RSN Odbiorcy - roztacznika 15 kV w polu nr 4a w czeici RSN PGE

Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw. Stacja transformatorowa 15/0,4 kV ,Lesko 29 Ptywalnia WO/RE” za

wyjatkiem pol RSN nr 1, 2, 3, 4a jest na majatku i w eksploatacji Odbiorcy, pola RSN nr 1, 2, 3, 4a s3 na

majatku w eksploatacji PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw.

Moc przyfaczeniowa: wprowadzana - 0,494 MW (przyjeto moc przytaczeniowa w wysokosci mocy

maksymalnej).

Moc przytaczeniowa: pobierana — 0,54 MW (moc przytaczeniowa instalacji odbiorczej istniejgcego obiektu:

Kompleks sportowo-rekreacyjny).

Zakres, etapy i terminy niezbednych zmian w sieci umozliwiajacy przytaczenie zrédta wytwoérczego: brak.

Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przytgczanego:

a) wprowadzenie mocy i energii do sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw
zrealizowac poprzez przytaczenie jednostki wytworczej do istniejacej instalacji odbiorczej zasilanej
zistniejacej stacji transformatorowej 15/0,4 kV , Lesko 29 Ptywalnia WO/RE”,

b) istniejgce urzadzenia/sieci elektroenergetyczne, bedace wiasnoscia Wnioskodawcy, przystosowaé do
planowanego obcigzenia,

c) informacje dodatkowe:

Przedmiotowa farma fotowoltaiczna musi spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631
z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogoéw w zakresie przytaczenia
jednostek wytworczych do sieci (NC RfG) oraz ,Wymogi ogdlnego stosowania wynikajace
z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci
dotyczacy wymogow w zakresie przytaczenia jednostek wytwdrczych do sieci (NC RfG)” zatwierdzone
przez Prezesa URE.
W celu realizacji wymogéw wynikajgcych z NC RfG oraz z obowigzujacej Instrukcji Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. (IRIESD) w zakresie wymiany danych czasu rzeczywistego
oraz zdalnego sterowania modutem wytwarzania energii przedmiotowag farme nalezy wyposazy¢
w urzgdzenia umozliwiajgce potgczenie z systemem dyspozytorskim SCADA WindEx za pomocg dwéch,
niezaleznych kanatéw tgcznosci — poprzez publiczh'a sie¢ GSM oraz za pomocg radiowej sieci tgcznosci
dyspozytorskiej PGE Dystrybucja. Wymaga sie aby przez potaczenie ze SCADA WindEx realizowane byty
co najmniej nastepujace funkcjonalnosci:
° przystosowanie instalacji fotowoltaicznej do zdalnego sterowania przez OSD obiektem
w zakresie ograniczenia oraz zaprzestania generacji mocy czynnej,
. telesygnalizacja stanu potfozenia tgcznikéw, zadziatania automatyki zabezpieczeniowej
i odstawienia telesterowania w rozdzielni SN,
° telepomiary w polu SN — napiecia fazowe i przewodowe, czestotliwo$é, prady fazowe oraz
moc czynna i bierna wraz z kierunkiem przeptywu,
Sposob potaczenia z systemem dyspozytorskim, organizacje tacznosci, protokoty komunikacyjne oraz
sposob realizacji ww. funkcjonalnosci nalezy uzgodni¢ na etapie projektowania z wtasciwymi stuzbami



a) przektadniki pomiarowe SN w wykonaniu wnetrzowym w polu pomiarowym stacji wnetrzowej,

b) rozdzielnia pomiarowa w wykonaniu wnetrzowym w stacji wnetrzowej. Rozdzielnia wyposazona
w elementy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego winna by¢ usytuowana w miejscu fatwo dostepnym
dla upowaznionych przedstawicieli PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw wewnatrz obiektu,

c) elementy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego winny by¢ usytuowane w mozliwie bliskiej odlegtosci
wzgledem siebie, pod ostonami przystosowanymi do oplombowania, licznik zamontowany na typowe;j
tablicy licznikowej, obok ktdérej winna by¢ listwa S-ka, gniazdo 230 V oraz inne niezbedne elementy
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

8. Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

a) kazde z przytaczy SN ukfadu zasilania obiektu winno by¢ objete odrebnym posrednim uktadem
pomiarowo—-rozliczeniowym mierzagcym moc i energie w kazdej fazie,

b) przektadniki pomiarowe w ukfadzie pomiarowo-rozliczeniowym powinny mie¢ rdzenie uzwojenia
pomiarowego o klasie dokfadnosci nie gorszej niz 0,5 (zalecana klasa 0,2). Wspotczynnik
bezpieczenstwa przyrzadu (FS) dla przektadnikéw pradowych powinien by¢ <5,

c) w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym winien by¢ zastosowany licznik:

— klasie doktadnosci nie gorszej niz C lub 0,5,

— umozliwiajacy dwukierunkowy pomiar mierzony w czterech kwadrantach: energii czynnej, energii
biernej; z rejestracja profili obcigzenia oraz sumy maksymalnych wielkosci nadwyzek mocy
pobranej ponad moc umowng 15-sto minutowa wyznaczanych w cyklach godzinowych,

— posiadajacy mozliwos¢ rejestracji strat w linii zasilajacej w rejestrach i profilu na kierunku poboér
z sieci OSD oraz na kierunku wprowadzanie do sieci OSD w osobnych rejestrach,

— umozliwiajacy: rejestracje i przechowywanie w pamieci przebiegi obcigzenia w okresie usredniania
od 15 do 60 minut; automatyczne zamykanie okresu rozliczeniowego okreslonego Taryfg dla ustug
dystrybucji energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A. (Oddziat Rzeszéw); pétautomatyczny odczyt
lokalny w przypadku awarii taczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych; przechowywanie
danych pomiarowych przez okres min. 63 dni (dla cykli catkowania 15’); wspotprace z systemami
automatycznej rejestracji danych,

d) licznik winien by¢ sparametryzowany na strone wtdrng w wybranej przez Wytworce/Odbiorce grupie
taryfowej. Zamykanie okresu rozliczeniowego winno by¢ na godz. 00:00, 1-go dnia kazdego miesigca.
Okres usredniania mocy winien wynosi¢ 15 minut,

e) uktad pomiarowo-rozliczeniowy powinien posiada¢ uktad synchronizacji czasu rzeczywistego
co najmniej raz na dobe,

f)  w polu pomiaru napiecia posredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego wymagany jest odtacznik.
Dzwignia napedu odtgcznika winna posiadac przystosowanie do oplombowania.

g) wymagane jest dokonanie obliczeri doboru elementéw uktadu pomiarowo-rozliczeniowego (dla strony
pierwotnej i wtérnej przektadnikéw pomiarowych). W obliczeniach doboru przektadnikéw pradowych
uwzgledni¢ wielko$¢ mocy wprowadzanej do sieci OSD (PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw) oraz
wielko$¢ mocy czynnej planowanej do pobierania z sieci OSD. Moc czynna planowana do pobierania
2z sieci OSD nie moze by¢ mniejsza od mocy wymaganej, ze wzgledu na wtasnosci metrologiczne,
projektowanych przektadnikéw pradowych i licznikéw energii elektrycznej,

h) ostony obwodéw pradu niemierzonego powinny posiadac przystosowanie do oplombowania,

i) urzadzenia pomiarowe jw. zapewnia wytwarzajacy te energie,

j) informacje dodatkowe:

— pomiaréw ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacjach odnawialnego Zrodta energii na
potrzeby realizacji obowigzku potwierdzania danych, o ktérym mowa w art. 45 ust. 5 ustawy -
Odnawialne #rédta energii (Dz.U.2020.261 tj. z dnia 18.02.2020 r.), dokonuje sie w sposob
i w miejscach okreslonych w art. 45 ust. 6 i 7 tej ustawy,

— pomiaréw ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacjach odnawialnego Zrédta energii na
potrzeby ustalenia rzeczywistego rozliczenia obowigzku wytworzenia przez wytworce, ktory wygrat
aukcje, energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii, o ktorej mowa w art. 72 ust. 1 ustawy
(OZE), lub przez wytworce, ktéry uzyskat zaswiadczenie, o ktérym mowa w art. 70b ust. 8 ustawy
(OZE), dokonuje sie na podstawie wskazan "urzqdzer'\ pomiarowo-rozliczeniowych w miejscu
wprowadzenia tej energii do sieci elektroenergetycznej,

— projektowane  uktady  pomiarowo-rozliczeniowe  musza spetnia¢  wymogi  zawarte
w zaktualizowanych (30.01.2018 r.) wytycznych udostepnionych na stronie internetowej:
https://pgedystrybucja.pl/Dla-Klienta/Przydatne-dokumenty — zestawienie wytycznych do budowy
systemow elektroenergetycznych — uktady pomiarowe (Tom 7).

9. Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gtéwnego: wg doboru projektanta.
10. Do obliczen przyjac:
a) dla rozdzielni WN w stacji 110/15 kV Lesko moc zwarciowa w normalnym ukfadzie pracy - 1001 MVA,
b) sie¢ SN 15 kV pracuje w sieci skompensowanej,
c) prad zwaré wielofazowych 8,30 kA przy czasie t=1 s na szynach R15 kV stagji 110/15 kV Lesko,
d) prad ziemnozwarciowy 36 A przy czasie t=5 s trwania zwarcia.




12.

13.

14.

15,

— w sieciach o napieciu wyzszym od 1 kV — zgodnie z PN-E 05115.

Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania: stopien skompensowania

mocy biernej w petnym zakresie generacji mocy czynnej tgdo winien zawierac sie w przedziale 0,40, a na

kierunku pobdr przez wytwdrce (jako odbiorca) z sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej czynnej na

potrzeby wiasne tgdo nie moze by¢ wiekszy niz 0,40.

Poziom zmiennosci parametrow technicznych energii  elektrycznej w  sieci miesci  sie

w granicach przywotanego wyzej Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki.

Dane znamionowe oraz niezbedne wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki

zabezpieczeniowej i systemowej:

a) jednostki wytwodrcze oraz budowane urzadzenia sieciowe nalezy wyposazy¢ w niezbedne
zabezpieczenia i automatyke gwarantujgcg prawidtowg wspoétprace z siecig dystrybucyjng PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw,

b) zabezpieczenia podstawowe jednostek wytwodrczych powinny zosta¢  dobrane  zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami,

c) jednostki wytworcze nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia od skutkéw zwarc i przecigzen oraz
zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia,

d) zastosowane rozwigzania powinny spetnia¢ wymogi okreslone w obowigzujgcej Instrukcji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.

Wymagania w zakresie:

15.1. Przystosowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych

pomiarowych: uktad pomiarowo-rozliczeniowy powinien umozliwia¢ transmisje danych pomiarowych
do lokalnego systemu pomiarowo-rozliczeniowego OSD (PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszow). Do
przesytu danych pomiarowych (zdalnego odczytu) wykorzystac ustuge transmisji danych oferowanych
przez sie¢ GPRS/GSM. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien by¢ wyposazony w urzadzenia
komunikacyjne GPRS/GSM. Na etapie projektu proponujemy rozwazy¢ zasadnosc zastosowania anteny
kierunkowej do modemu GPRS/GSM.

15.2. Zabezpieczenia sieci przed zaktdceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub

sieci Podmiotu Przytgczanego:

a) niedopuszczalne jest przytaczenie do instalacji lub sieci urzadzen wprowadzajgcych zaktdcenia do
sieci lub instalacji innych odbiorcéw,

b) w sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa pracy systemu elektroenergetycznego PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat Rzeszow moze dokonac catkowitego wytaczenia jednostki wytworczej.

15.3. Wyposazenia urzadzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspdtpracy z siecia, do ktérej ma nastgpic

16.

17.

18.

przytaczenie.

Parametry techniczne i technologiczne wytwarzania energii elektrycznej w jednostce wytworczej

powinny umozliwiac:

a) dotrzymanie parametrow jakosciowych energii elektryczne;j,

b) wspodtprace z siecig oraz spetnienie wymagan technicznych w zakresie przytgczenia do sieci
urzadzen wytworczych, w przypadku zrédet przytaczanych do sieci,

Wszelkie prace powinny wykonac osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do

prowadzenia robot elektrycznych.

Obowigzujgce wymagania wynikajace z Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja

S.A. (IRiESD) zgodnej z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowe;j:

— urzadzenia przytaczane do sieci rozdzielczej musza posiadac atesty lub homologacje oraz certyfikaty
i znaki bezpieczenstwa,

— pozostate wymogi zamieszczono w odpowiednich punktach niniejszych warunkéw przytaczenia.

W celu zapewnienia wspotpracy ruchowej Podmiot Przytgczany opracuje/zaktualizuje w terminie do dnia

przytgczenia Instrukcje wspotpracy ruchowej urzadzen, instalacji isieci z uwzglednieniem instrukcji

opracowanej dla sieci, do ktorych podmiot ten jest przytgczany. Instrukcja powyzsza jest zatwierdzana

przez PGE Dystrybucja S.A.

Informacje dodatkowe:

— podmiot przytaczany do sieci zalicza sie do Il grupy przytgczeniowej,

— warunki przytaczenia sg wazne 2 lata od dnia ich doreczenia,

— warunki przytaczenia tracg waznos¢, jesli zastosowane zostaty bez zgody PGE Dystrybucja S.A.
urzgdzenia wytworcze o jakichkolwiek innych parametrach, niz okreslone we wniosku,

— realizacja inwestycji zwigzanych z przytaczaniem obiektu Podmiotu Przytagczanego bedzie dokonywana
na zasadach okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkoéw
przytaczenia (w tym rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci
warunkow przytgczenia umowy o przytgczenie.

19. Warunkiem wprowadzenia do sieci elektroenergetycznej wyprodukowanej energii elektrycznej jest

zawarcie umowy dystrybucji energii elektrycznej z PGE Dystrybucja S.A. oraz dostarczanie energii
elektrycznej o parametrach jakosciowych i ilosciowych:
a) niepowodujacych zaktécen w pracy sieci,
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d)

swoim odbiorcom,

parametry dostarczanej energii elektrycznej do sieci PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw winny
spetnia¢ wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 4.05.2007 r. w sprawie
szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. Nr 93 poz. 623
z dnia 29.05.2007 r. z pézn. zm.).

Niedotrzymanie ww. warunkéw przez Wytwdrce moze skutkowac jego wytaczeniem.
20. Uwagi dodatkowe:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

g)

zakres prac ujety w niniejszych warunkach zaprojektuje i wykona wtasnym kosztem i staraniem
inwestor,

opracowang dokumentacje projektowg przedtozy¢ w wersji papierowej oraz elektronicznej do
uzgodnienia w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw,

przygotowane do pracy urzadzenia zgtosi¢ do przegladu w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszdw,
zgodnie z wymogami Ramowej instrukcji przeprowadzania odbioréw obiektéw budowlanych
zwigzanych z dystrybucja energii elektrycznej w PGE Dystrybucja S.A.,

przytaczenie przedmiotowej jednostki wytwdrczej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw
i procedur wdrazajgcych postanowienia kodeksu sieci NC RfG (w tym m.in. na podstawie , Procedury
pozwolenia na uzytkowanie dla modutéw wytwarzania typu B o mocy maksymalnej od 0,2 MW
do 10,0 MW ..."”, udostepnionej na stronie internetowej PGE Dystrybucja S.A.),

zgodnie z obecnie obowiazujacy taryfg dla ustug dystrybucji energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Rzeszéw nie nalicza sie optaty za przytaczenie,

PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajacych ze zmian
stanu sieci i jej konfiguracji lub utrudnien w budowie urzadzen. Zmiany wptywajgce na zwiekszenie
optaty za przytaczenie wymagajg akceptacji Podmiotu Przytgczanego oraz zmiany umowy
o przytaczenie,

Podmiot Przytgczany jako Uczestnik Rynku Detalicznego (URD) bedacy Odbiorca i Wytwodrcg winien by¢
bilansowany handlowo na rynku bilansujgcym przez jednego wskazanego Uczestnika Rynku
Bilansujacego (URB). URB petni dla URD na rynku energii elektrycznej, funkcje Podmiotu
Odpowiedzialnego za Bilansowanie handlowe (POB).

POB jest wskazywany przez URD typu wytwérca URDw na etapie zawierania umowy
o swiadczenie ustug dystrybucji z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw. POB-em powinien by¢ ten
sam podmiot, ktory petni funkcje POB-a na kierunku pobdr energii z sieci PGE Dystrybucja S.A.

Warunki przytaczenia opracowat: Warunki zatwierdzit:

Wojciech Pierikosz

ucja S.A.
SZOwW
ccjalistyczny

ychala
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Rzeszdéw, dn. 07.07.2022 r.
Znak: 22-FO/WP/00111/1/RS-17/R4-108/P-6- 056/474{202
2022|3524

Zafqcznik nr 4 do umowy Nr 22-FO/UP/00111/1 o przytgczenie do sieci dystrybucyjnej

SPORT LESKO Sp. z 0.0.
ul. Bieszczadzka 7
38-600 Lesko

Dotyczy: zmiany warunkow przytaczenia

W odpowiedzi na pismo w sprawie jak w tytule, PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw zmienia
warunki przytagczenia znak: 22-FO/WP/00111/RS-7/R4-108/P-3-754 z dnia 18.03.2022 r. (obiekt: mata
instalacja fotowoltaiczna LESKO 3 o mocy przyfaczeniowej 0,494 MW, lokalizacja: gmina Lesko,
miejscowos¢ Lesko, ul. Bieszczadzka 7, dz. nr 116/5, 116/6, 116/9) w nastepujagcym zakresie:

1) ,Typ jednostki wytwérczej: panel: BRUK-BET PEM.WB-445 ; inwertery: SMA Sunny Highpower 100-
20, SMA Sunny Highpower PEAK1” (poprzednio: panel: Suntech STP5455-C72/Vmh, inwerter:
FoxESS T25-G3).

Pozostate punkty wyzej wymienionych warunkéw przytgczenia pozostajg bez zmian.

W zatgczeniu przesytamy zaktualizowany projekt umowy o przyigczenie. Prosimy o podpisanie
dwdch egzemplarzy projektu umowy i odestanie ich do siedziby PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw,
w celu ich podpisania przez naszych przedstawicieli.

Jednoczesnie informujemy, ze przedstawiony projekt umowy pozostaje aktualny nie diuzej niz
przez okres 60 dni od daty wystania niniejszego pisma, z zastrzezeniem zmian wynikajgcych
z obowiazujgcej taryfy i zmian przepiséw prawa. Niepodpisanie projektu umowy w okresie 60 dni
skutkowac bedzie aktualizacjg projektu umowy. W tym celu, prosimy o pisemne poinformowanie nas
o koniecznosci aktualizacji projektu umowy po podjeciu ostatecznej decyzji o terminie realizacji
obiektu, uwzgledniajgc dwuletni termin waznoéci warunkéw przyfaczenia od daty dostarczenia.
W tredci pisma prosimy postuzyé sie numerem sprawy.

Zawarta umowa o przyfgczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych
i budowlano-montazowych na zasadach w niej okreslonych. Wskazane jest, aby zostata ona podpisana
po podjgciu ostatecznej decyzji o realizacji przytgczanego obiektu.

Kontakt w sprawie realizacji przytaczenia: Punkt Obstugi  Klienta Dystrybucyjnego,
tel. +48 17 749 73 20, +48 17 749 73 24, +48 17 749 73 25.

Z powazaniem

PGE Dystrybucja S.A.
ddziat Rzeszgw
Departamdnt Eks @ Rozwoju

Cwrektor
Stanistaw Serwatka

Otrzymujg:
1 x Adresat + zaf. (2 egz. projektu umowy)

1 xRS +zat. (1 egz. projektu umowy)

PGE Dystrybucja Spotka Akcyjna z siedzibg w Lublinie, 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A, wpisana do rejestru przedsigbiorcow prowadzonego
przez Sad Rejonowy Lublin-Wschéd w Lublinie z siedzibg w Swidniku, VI Wydziat Gospodarczy pod nr KRS: 0000343124, NIP: 946-25-93-855,
REGON: 060552840, Kapitat zaktadowy: 9 729 424 160 zt w pemni optacony. Konto bankowe: Bank PEKAO S A. o/Warszawa, Al. Jerozolimskie 2, 00-
400 Warszawa, Nr 40 1240 6016 1111 0010 2859 5194, www.pgedystrybucja.pl
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Schemat elekfryczny montazu paneli fotowoltaicznych.

Nazwa: Budowa instalacji fotowoltaicznej wraz z infrastruktura
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Profil poprzeczny konstrukgji
Roztaw wspormikdw pionowych konstrukcji montazowej paneli PV monftazowej paneli PV
3
90 S s Widok z géry
| 0© Top view
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Stopy montazowe konstrukcji PV
do ptyt betonowych - alternatywnie

Widok z gory konstrukcji montazowej paneli PV
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31-302 Krakow
tel. 601 065 458
e-mail: favor.spz@gmail.com

AVOR Sp. z 0.0

Temat: Budowa instalacji fotowoltaicznej
o mocy 499,29 kWp.

Adres: Dolina dziatka nr 116/9 Lesko - Posada

(zest: elektryczna
Nazwa: Budowa instalacji fotowoltaicznej wraz z infrastruktura
fowarzyszaca.

Schemat konstrukcji dla paneli PV
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Rzut z gory - stopa tylna

SKALA 1:5

120

Stopa grubosci 12 mm

2 x Sruba M12
Profil C 110/40/15

Profil C 120/50/20

Fischer kotwa sworzeniowa

FAZ 11 10/20
glebokosé zakotwienia 60 mm

~_DETALC

\ \

DETAL C

/ *'“r\S KALA 1:10

Rzut z gory - stopa przednia
SKALA 1:5

©

Stopa gruboéci 16 mm

2 % Sruba M12
Profil C 110/40/15

Profil C 120/50/20

gl 2

Fischer kotwa sworzeniowa
FAZ Il 16/25

glebokost zakotwienia 85 mm

Detal C konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne
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Konstrukcja wsporcza dla paneli PV
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DANE TECHNICZNE:
1. Beton zwykly klasy C25/30 wg PN-EN 206
2. Stal: St500 B

3. Objetosc betonu: 0,90m*
4_Ciezar elementur 2080kg
5. Ohuling: enom=25mm

A GA:

- wymiary w cm, jesli nie podano inaczsj

- Wymiary dotyczace rhrojenia podano w
osiach pratow
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Temat: Budowa instalacji fotowoltaicznej
o mocy 499,29 kWp.

Adres: Dolina dziatka nr 116/9 Lesko - Posada

(zest: elektryczna

Nazwa: Budowa instalacji fotowoltaicznej wraz z infrastruktura
fowarzyszaca.

Konstrukcja wsporcza betonowa dla paneli PV

Inwestor: Sport Lesko Sp. z o.0.

Projektant: Stadium:| Nr rys.
inz. Jacek Ktodowski PA [03/E
Nr Upr: PDK/0213/PWOE/09
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Panel 445Wp o wym. 2100x1040x40mm waga 24kg
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Widok panela PV L45Wp
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